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Projecte de Decret /201__de de , del Consell, pel qual s’estableix per a la Comunitat
Valenciana el curriculum del cicle formatiu de grau mitja corresponent al titol de Tecnic o Tecnica en

Manteniment i Control de la Maquinaria de Vaixells i Embarcacions.
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PREAMBUL

L’Estatut d’ Autonomia de la Comunitat Valenciana, estableix en 1’article 53 que és de competéncia exclusiva
de la Generalitat la regulacio i administracié de 1’ensenyament en tota la seua extensid, nivells i graus,
modalitats i especialitats, en I’ambit de les seues competéncies, sense perjudici del que disposa 1’article vint-
i-set de la Constitucié Espanyola i les Lleis organiques que, conforme a I’apartat u del seu article huitanta-
un, la despleguen.

Una vegada aprovat i publicat en el Boletin Oficial del Estado el Reial Decret 1072/2012, de 13 de juliol, pel
qual s'estableix el titol de Técnic o Técnica en Manteniment i Control de la Maquinaria de Vaixells i
Embarcacions i se’n fixen els ensenyaments minims , els continguts basics del qual representen el 55 per
cent de la duracio total del curriculum d’aquest cicle formatiu, establit en 2.000 hores, en virtut del que
disposa D’article 10 apartats 1 i 2 de la Llei Organica 5/2002, de 19 de juny, de les Qualificacions i de la
Formacio Professional, els articles 6.2, 6.3, 39.4 1 39.6 de la Llei Organica 2/2006, de 3 de maig, d’Educacid
(LOE), i el capitol I del titol I del Reial Decret 1147/2011, de 29 de juliol, pel qual s’estableix 1’ordenacié de
la formacié professional del sistema educatiu, €s procedent, tenint en compte els aspectes definits en la
normativa anteriorment mencionada, establir el curriculum complet d’aquests nous ensenyaments de
Formacié Professional Inicial vinculats al titol mencionat en I’ambit d’aquesta comunitat autonoma, ampliant
i contextualitzant els continguts dels moduls professionals i respectant el perfil professional d’aquell.

En la definicié d’aquest curriculum s’han tingut en compte les caracteristiques educatives, aixi com les
socioproductives i laborals, de la Comunitat Valenciana a fi de donar resposta a les necessitats generals de
qualificacié dels recursos humans per a la seua incorporacid a 1’estructura productiva de la Comunitat
Valenciana, sense cap perjudici a la mobilitat de I’alumnat.

S’ha prestat especial atenci6 a les arees prioritaries definides per la disposicié addicional tercera de la Llei
Organica 5/2002, de 19 de juny, de les Qualificacions i de la Formacié Professional, per mitja de la definicio
de continguts de prevencio de riscos laborals, que permeten que tot I’alumnat puga obtindre el certificat de
Tecnic o Técnica en Prevencio de Riscos Laborals, nivell basic, expedit d’acord amb el que disposa el Reial
Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i incorporant en el
curriculum formacio en la llengua anglesa per a facilitar la seua mobilitat professional a qualsevol pais

curopceu.
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Aquest curriculum requerix una posterior concrecid en les programacions que I’equip docent ha d’elaborar,
les quals han d’incorporar el disseny d’activitats d’aprenentatge i el desenvolupament d’actuacions flexibles
que, en el marc de la normativa que regula 1’organitzaci6 dels centres, possibiliten adequacions particulars
del curriculum en cada centre docent d’acord amb els recursos disponibles, sense que en cap cas supose la
supressio d’objectius que afecten la competéncia general del titol.

Fent us de les competéncies de I’article 53 de I’Estatut d’Autonomia de la Comunitat Valenciana, oit el
Consell Valencia de Formacié Professional, consultats els agents socials, a proposta del conseller
d’Educacid, Investigacio, Cultura i Esport, oit/conforme amb el Consell Juridic Consultiu de la Comunitat

Valenciana, i amb la deliberacio prévia del Consell, en la reunio del dia de de 201

DECRETE

Article 1. Objecte i ambit d’aplicacid

1. El present decret té per objecte establir el curriculum del cicle formatiu de grau mitja vinculat al titol de
Técnic o Técnica en Manteniment i Control de la Maquinaria de Vaixells i Embarcacions,tenint en compte
les caracteristiques socioproductives, laborals i educatives de la Comunitat Valenciana. A aquest efecte, la
identificacid del titol, el perfil professional que ve expressat per la competéncia general, les competéncies
professionals, personals i socials i la relacio de qualificacions i, si és el cas, les unitats de competencia del
Cataleg Nacional de Qualificacions Professionals, aixi com 1’entorn professional i la prospectiva del titol en
el sector o sectors son els que es defineixen en el titol de Técnic o Técnica en Manteniment i Control de la
Magquinaria de Vaixells i Embarcacions, determinat en el Real Decreto 1072/2012, de 13 de juliol, pel qual
s’estableix el mencionat titol i els seus ensenyaments minims.

2. El que disposa aquest decret sera aplicable en els centres docents que desenvolupen els ensenyaments del
cicle formatiu de grau mitja de Tecnic o Técnica en Manteniment i Control de la Maquinaria de Vaixells i

Embarcacions, ubicats en I'ambit territorial de la Comunitat Valenciana.

Article 2. Curriculum

1. La duraci6 total del curriculum d’aquest cicle formatiu, incloent-hi tant la carrega lectiva dels seus moduls
professionals com la carrega lectiva reservada per a la doceéncia en anglés, és de 2.000 hores.

2. Els seus objectius generals, els moduls professionals i els objectius dels moduls professionals esmentats,
expressats en termes de resultats d’aprenentatge i els seus criteris d’avaluacio, aixi com les orientacions
pedagogiques, son els que s’estableixen per a cada un en el Reial Decret 1072/2012, de 13 de juliol.

3. Els continguts i la carrega lectiva completa d’aquests moduls professionals s’estableixen en 1’annex I del

present decret.
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Article 3. Organitzaci¢ i distribuci6 horaria
La impartici6 dels moduls professionals d’aquest cicle formatiu, quan s’oferisca en régim presencial ordinari,
s’organitzara en dos cursos académics. La seqiienciacid en cada curs académic, la seua carrega lectiva

completa i la distribucio6 horaria setmanal es concreten en I’annex II del present decret.

Article 4. Moduls professionals: Formaci6 en centres de treball
1. El Modul professional de Formacio en centres de treball es realitzara, amb caracter general, en el tercer

trimestre del segon curs.

Article 5. Espais i equipament

1. Els espais minims que han de reunir els centres educatius per a permetre el desenvolupament dels
ensenyaments d’aquest cicle formatiu, complint la normativa sobre prevencid de riscos laborals, aixi com la
normativa sobre seguretat i salut en el lloc de treball, son els establits en I’annex V d'aquest decret.

2. Els espais formatius establits poden ser ocupats per diferents grups d’alumnat que cursen el mateix o altres
cicles formatius o etapes educatives, i no necessariament han de diferenciar-se per mitja de tancaments.

3. L’equipament, a més de ser el necessari i suficient per a garantir I’adquisicié dels resultats d’aprenentatge i
la qualitat de 1’ensenyament a 1’alumnat segons el sistema de qualitat adoptat, haura de complir les
condicions segiients:

a) Els equips, maquines i material analeg que s’empre disposaran de la instal-lacié necessaria perqué
funcionen correctament, i compliran les normes de seguretat i de prevencio de riscos i totes les altres que
siguen aplicables.

b) La seua quantitat i caracteristiques haura d’estar en funcié del nombre d’alumnes i permetre
I’adquisicio dels resultats d’aprenentatge, tenint en compte els criteris d’avaluacio i els continguts que

s’inclouen en cada un dels moduls professionals que s’impartisquen en els espais mencionats.

Article 6. Professorat

1. Els aspectes referents a les especialitats del professorat amb atribucioé docent en els moduls professionals
del cicle formatiu de grau mitja en Manteniment i Control de la Maquinaria de Vaixells i Embarcacions
indicats en el punt 2 de l'article 2 del present decret segons el que preveu la normativa estatal de caracter
basic, son els establits actualment en 1'annex III A) del Reial Decret 1072/2012, de 13 de juliol,i en I’annex
II del present decret es determinen les especialitats i, si €s el cas, els requisits de formacid inicial del
professorat amb atribuci6 docent en el Modul professional d’Anglés Tecnic inclos en Iarticle 7.

2. A fi de garantir la qualitat d’aquests ensenyaments, per a poder impartir els moduls professionals que
conformen el cicle formatiu, el professorat dels centres docents no pertanyents a I’administracio educativa,

ubicats en 1I’ambit territorial de la Comunitat, hauran de posseir la corresponent titulacié6 académica que
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s’indica en I’annex VI d'aquest decret i a més acreditar la formaci6 pedagogica i didactica a que fa referéncia
I’article 100.2 de la LOE. La titulacié académica universitaria requerida s’adaptara a la seua equivaléncia de
grau/master universitari. En tot cas, s'exigira que els ensenyaments conduents a les titulacions citades
engloben els objectius dels moduls professionals i, si aquests objectius no estigueren inclosos, a més de la
titulacié haura d'acreditar-se, mitjancant «certificacié», una experieéncia laboral d’almenys tres anys en el
sector vinculat a la familia professional, realitzant activitats productives en empreses relacionades

implicitament amb els resultats d'aprenentatge.

Article 7. Docéncia en anglés

1. A fi que I’alumnat conega la llengua anglesa, en els seus vessants orals i escrit, que li permeta resoldre
situacions que impliquen la produccié i comprensio de textos relacionats amb la professio, conéixer els
avangos d’uns altres paisos, realitzar propostes d’innovacio en el seu ambit professional i facilitar la seua
mobilitat a qualsevol pais europeu, el curriculum d'aquest cicle formatiu la incorpora de manera integrada en
dos moduls professionals entre els que componen la totalitat del cicle formatiu.

2. Aquests moduls seran impartits de manera voluntaria pel professorat que hi tinga atribuci6é docent que, a
més, posseisca I’habilitacid lingiiistica en anglés d’acord amb la normativa aplicable a la Comunitat
Valenciana. A fi de garantir que I’ensenyament en anglés s’impartisca en els dos cursos académics del cicle
formatiu de forma continuada es triaran moduls professionals d’ambdods cursos i els moduls susceptibles de
ser impartits en llengua anglesa son els relacionats amb les unitats de competéncia incloses en el titol.

3. Com a conseqiiéncia de la major complexitat que suposa la transmissio i recepcid d’ensenyaments en una
llengua diferent de la materna, els moduls professionals impartits en llengua anglesa incrementaran la seua
carrega horaria lectiva, en dos hores setmanals per al modul que s’impartisca en el primer curs i dos hores
per al que es desenvolupe durant el segon curs. A més, el professorat que impartisca aquests moduls
professionals tindra assignades en el seu horari individual tres hores setmanals de les complementaries al
servei del centre per a la seua preparacio.

4. Si no es complixen les condicions anteriorment indicades, amb caracter excepcional i de manera
transitoria, els centres autoritzats per a impartir el cicle formatiu, en el marc general del seu projecte
educatiu, concretaran i desenvoluparan el curriculum del cicle formatiu augmentant en dues hores setmanals
la carrega horaria del modul professional 0156. Anglés i incloent un modul d'anglés técnic en el segon curs la
llengua del qual vehicular sera 1'anglés, amb una carrega horaria de dos hores setmanals. El curriculum d'este

modul d'anglés técnic es concreta en l'annex IV.

Article 8. Autonomia dels centres
Els centres educatius disposaran, de conformitat amb la normativa aplicable en cada cas, de la necessaria

autonomia pedagogica, d’organitzacid i de gesti6 economica per al desenvolupament dels ensenyaments i la
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seua adaptaci6 a les caracteristiques concretes de I’entorn socioecondmic, cultural i professional.

En el marc general del projecte educatiu, i depenent de les caracteristiques del seu entorn productiu, els
centres autoritzats per a impartir el cicle formatiu concretaran i desenvoluparan el curriculum per mitja de
I’elaboracio del projecte curricular del cicle formatiu i de les programacions didactiques de cada un dels seus
moduls professionals, en els termes establits en aquest decret, potenciant o creant la cultura de prevencio6 de
riscos laborals en els espais on s’impartisquen els diferents moduls professionals, aixi com una cultura de
respecte ambiental, treball de qualitat realitzat d’acord amb les normes de qualitat, creativitat, innovacio i
igualtat de generes.

La conselleria amb competéncies en aquests ensenyaments de Formacio Professional afavorira 1’elaboracid
de projectes d’innovacio, aixi com de models de programacié docent i de materials didactics que faciliten al
professorat el desenvolupament del curriculum.

Els centres, en 1’exercici de la seua autonomia, podran adoptar experimentacions, plans de treball, formes
d’organitzacié o ampliacié de 1’horari escolar en els termes que establisca la conselleria amb competéncies
en aquests ensenyaments de Formacio Professional, sense que, en cap cas, s’imposen aportacions a I’alumnat

ni exigéncies per a aquella.

Article 9. Requisits dels centres per a impartir aquests ensenyaments

Tots els centres de titularitat publica o privada ubicats en I’ambit territorial de la Comunitat Valenciana que
oferisquen ensenyaments conduents a 1’obtencio del titol de Técnic o Técnica en Manteniment i Control de
la Maquinaria de Vaixells i Embarcacions, s’ajustaran al que estableix la Llei Organica 2/2006, de 3 de maig,
d’Educacid, i les normes que la despleguen i, en tot cas, hauran de complir els requisits que s’estableixen en
I’article 46 del Reial Decret 1147/2011, de 29 de juliol, a més del que estableix el Reial Decret 1144/2012, de

27 de juliol i normes que el despleguen.

Article 10. Avaluacid, promocio i acreditacio
Per a ’avaluacio, promocio i acreditacido de la formacié establida en aquest decret caldra ajustar-se a les
normes que expressament dicte la conselleria amb competéncies en aquests ensenyaments de Formacid

Professional.

Article 11. Adaptacio6 als distints tipus i destinataris de I’oferta educativa

La conselleria amb competencies en aquests ensenyaments de Formacio Professional, podra realitzar ofertes
formatives, d'aquest cicle formatiu, adaptades a les necessitats especifiques de col-lectius desfavorits o amb
risc d’exclusio social i adequar els ensenyaments del cicle a les caracteristiques dels diversos tipus d’oferta

educativa, a fi d’adaptar-se a les caracteristiques dels destinataris,
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DISPOSICIONS ADDICIONALS

Primera. Calendari d’implantacio

La implantacié del curriculum objecte de regulacio del present decret tindra lloc a partir del curs escolar
2016-2017, per als ensenyaments (moduls professionals) seqiienciats en el curs primer de I'annex II del
present decret 1 en el curs 2017-2018, per als ensenyaments (moduls professionals) seqiienciats en el segon
curs del mencionat annex II. Simultaniament, en els mateixos cursos académics, deixaran d’impartir-se les
corresponents al primer i segon curs dels ensenyaments establits per a I’obtencio del titol de Técnic o
Técnica en Operacio, Control i Manteniment de Maquines i Instal-lacions del Vaixell, emparat per la Llei

Organica 1/1990, de 3 d'octubre, d'Ordenacio General del Sistema Educatiu.

Segona. Autoritzacid de centres docents

Tots els centres de titularitat publica o privada ubicats en 1’ambit territorial de la Comunitat Valenciana que,
en la data d’entrada en vigor d'aquest decret, tinguen autoritzats ensenyaments conduents a 1’obtencio del
titol de Teécnic o Técnica en Operacid, Control i Manteniment de Maquines i Instal-lacions del Vaixell,
emparat per la LOGSE, queden autoritzats per a impartir els ensenyaments conduents a I'obtenci6 del titol de
Tecnic o Técnica en Manteniment i Control de la Maquinaria de Vaixells i Embarcacions, emparat per la

LOE.

Tercera. Requisits del professorat de centres privats o de centres publics de titularitat diferent de
I’ Administraci6 educativa

El professorat dels centres de titularitat privada o de titularitat publica d’una altra administracié diferent de
I’educativa que, en la data d’entrada en vigor d'aquest decret, no tinga els requisits académics exigits en
I’article 6 del present decret podra impartir els corresponents moduls professionals que conformen el present
curriculum si es troben en algun dels suposits segiients:

a) Professorat que haja impartit docéncia en els centres especificats en la disposicié addicional
segona, sempre que dispose per a aix0 dels requisits académics requerits, durant un periode de dos cursos
académics complets, o a falta d’aixo dotze mesos en periodes continus o discontinus, dins dels quatre cursos
anteriors a I’entrada en vigor del present decret, en el mateix modul professional inclds en un cicle formatiu
emparat per la LOGSE que siga objecte de la convalidacié establida en I’annex IV del Reial Decret
1072/2012, de 13 de juliol. L’acreditaci6 docent corresponent podra sol-licitar-se durant un any a I’entrada en
vigor del present decret.

b) Professorat que dispose d’una titulacié académica universitaria i de la formacié pedagogica i
didactica requerida, i a més acredite una experiéncia laboral de com a minim tres anys en el sector vinculat a

la familia professional, realitzant activitats productives o docents en empreses relacionades implicitament
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amb els resultats d’aprenentatge del Modul professional.
El procediment que s’ha de seguir per a obtindre 1’acreditacié docent establida en aquesta disposicid
addicional sera el segiient :
El professorat que considere reunir els requisits necessaris, ho sol-licitara a la corresponent direccio
territorial amb competéncies en educacid, adjuntant la documentacié segiient:

- Fotocopia compulsada del titol académic oficial.

- Documents justificatius de que es compleixen els requisits indicats en I’apartat a) o b) d’aquesta

disposici6 addicional.

El/la director/a territorial, amb un informe previ del seu Servei d’Inspeccidé Educativa, elevara proposta de
resolucio davant de 1’organ administratiu competent en matéria d’ordenacié d’aquests ensenyaments de
Formacid Professional, de la conselleria amb competéncies en materia d’educacio, que dictara una resolucio
individualitzada respecte d’aixo. Contra la resolucid, la persona interessada podra presentar recurs d’algada,
en el termini d’un mes des de la seua notificacid, davant de la secretaria autonomica de qué depenga el
mencionat organ administratiu competent, aspecte que haura de constar en la mencionada resolucio.

Aquestes resolucions quedaran inscrites en un registre creat a aquest efecte.

Quarta. Incidéncia en les dotacions de despesa
La implementaci6 i posterior desplegament d'aquest decret haura de ser atesa amb els mitjans personals i
materials de la conselleria competent en aquests ensenyaments de Formacid Professional, en la quantia que

prevegen els corresponents pressupostos anuals.
DISPOSICIO TRANSITORIA

Unica. Procés de transici6 i drets de I’alumnat que estiga cursant el cicle formatiu establit per a I’obtencié del
titol de Técnic o Teécnica en Operacid, Control i Manteniment de Maquines i Instal-lacions del Vaixell,
emparat per la Llei Organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’Ordenacié General del Sistema Educatiu.

1. L’alumnat que, en finalitzar el curs escolar 2015/2016, complisca les condicions requerides per a cursar els
ensenyaments del segon curs del titol de Técnic o Técnica en Operacio, Control i Manteniment de Maquines
i Instal-lacions del Vaixell emparat per la LOGSE, i que no haja superat algun dels moduls professionals del
primer curs del corresponent cicle formatiu els ensenyaments del qual se substitueixen d’acord amb allo que
s’ha indicat en la disposici6 addicional primera del present decret, comptara amb dos convocatories en cada
un dels dos anys successius per a poder superar els moduls professionals esmentats, sempre amb el limit
maxim de convocatories pendents de realitzar per I’interessat, que estableix la normativa vigent en cada un
dels regims d’imparticio dels ensenyaments de Formacio Professional.

Transcorregut el periode esmentat, en el curs escolar 2018/2019, se li aplicaran les convalidacions, per als



% GENERALITAT
VALENCIANA
A\

Conselleria d’Educacid,
Investigacio, Cultura i Esport

moduls superats, establides en ’article 14 del Reial Decret 1072/2012, de 13 de juliol, pel qual s'estableix el
titol de Técnic o Tecnica en Manteniment i Control de la Maquinaria de Vaixells i Embarcacions, o norma
basica que el substituisca, regulat per la Llei Organica 2/2006, de 3 de maig, d’Educacio.

2. A T’alumnat que, en finalitzar el curs escolar 2015/2016, no complisca les condicions requerides per a
cursar els ensenyaments del segon curs del titol de Técnic o Técnica en Operacid, Control i Manteniment de
Magquines i Instal-lacions del Vaixell emparat per la LOGSE, se li aplicaran les convalidacions establides en
’article 14 del Reial Decret 1072/2012, de 13 de juliol, pel qual s'estableix el titol de Técnic en Manteniment
i Control de la Maquinaria de Vaixells i Embarcacions, o norma basica que el substituisca, regulat per la
LOE.

3. D’alumnat que, en finalitzar el curs escolar 2016/2017, no complisca, per no haver superat algun dels
moduls professionals del segon curs, les condicions requerides per a obtindre el titol de Técnic o Técnica en
Operacid, Control i Manteniment de Maquines i Instal-lacions del Vaixell emparat per la LOGSE, disposara
de dues convocatories en cadascun dels dos cursos successius per a poder superar els dits moduls
professionals, a excepcid del modul de Formacio en centres de treball per al que disposara d'un curs escolar
suplementari, sempre amb el limit maxim de convocatories pendents de realitzar per 1’interessat, que
estableix la normativa vigent en cada un dels régims d’imparticié dels ensenyaments de Formacid
Professional . A 1’alumnat que, transcorregut aquest periode, no haja obtingut el corresponent titol, se li
aplicaran les convalidacions, per als moduls superats, establides en Darticle 14 del 1072/2012, de 13 de
juliol, pel qual s'estableix el titol de Técnic o Técnica en Manteniment i Control de la Maquinaria de Vaixells
i Embarcacions, o norma basica que el substituisca, regulat per la Llei Organica 2/2006, de 3 de maig,

d’Educacio.
DISPOSICIO DEROGATORIA

Unica. Derogaci6 normativa
Queden derogades totes les disposicions que del mateix rang o d’un rang inferior s’oposen al que estableix la
present norma.

DISPOSICIONS FINALS

Primera. Aplicacio i desplegament
S’autoritza qui exercisca la titularitat de la conselleria competent en matéria educativa per a dictar totes les

disposicions que siguen necessaries per a 1’aplicacid i desplegament del que disposa el present decret.

Segona. Entrada en vigor

Aquest decret entrara en vigor I’endema de ser publicat en el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana. No
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obstant aix0, els seus efectes s’entendran referits a partir de I’inici dels processos d’escolaritzacié del curs

2016-2017.

Valéncia,
El president de la Generalitat,
XIMO PUIG I FERRER

El conseller d’Educacio, Investigaci6, Cultura i Esport,

VICENT MARZA IBANEZ

ANNEX |

Moduls professionals

1. Modul professional: Manteniment de la planta propulsora i maquinaria auxiliar.

Codi: 1172

Duracio: 224 hores

Continguts:

a) Posada en marxa de la planta propulsora i maquinaria auxiliar:

Interpretacié de plans i documentacid técnica dels equips i circuits auxiliars. Simbologia. Identificacié de
components sobre plans.

Emmagatzemament, transvasament i tractament de combustibles, aigiies i olis. Circuit de combustible:
components. Combustibles liquids i gasosos: classificacié i caracteristiques. Precaucions durant la
manipulaci6 del combustible. Efectes sobre la salut. Normativa relacionada amb el maneig i
emmagatzemament de combustible. Prevencié i lluita contra la contaminacié per hidrocarburs. Olis
lubricants: classificacio i caracteristiques. Additius. Circuits d'oli lubricant: components. Objectius de la
lubricacié. Greixos lubricants. Aplicacions. Analisi i tractament d'aigua per a motors i calderes.

Comprovacid dels sistemes de purificacié i1 aclariment de combustibles i olis. Métodes emprats per a la
neteja 1 purificacio del combustible i de 1'oli. Constitucié i funcionament d'una separadora centrifuga.
Determinacio del disc de gravetat i la temperatura de treball. Filtres de combustible i d'oli lubricant: tipus.
Verificaci6 dels sistemes d'aire comprimit. Funcionament d'un compressor d'aire en diverses etapes. Us d'aire
comprimit a bord: arrancada, control i serveis. Tractament de I'aire comprimit. Emmagatzemament de l'aire.
Normativa. Circuits de distribucio: valvules de seguretat, valvules de porga, valvules reguladores de pressio,

endolls rapids, manegues.
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Sistema d'aigua dol¢a sanitaria. Sistemes de produccié per osmosi inversa i evaporacid. Components i
funcionament. Emmagatzemament i tractament de l'aigua generada. Subsistemes de distribuci6 d'aigua dolga
freda i d'aigua dolga calenta. Producci6 d'aigua calenta.

Comprovacio6 de la disponibilitat de la linia d'eixos. Helices de pales fixes. Sistema d'hélice de pas variable.
Mecanisme d'accionament de les pales orientables. Forces i moments induits pel moviment de I'hélice.
Influéncia del nombre de pales. Parts i elements de 1'eix. Elements de la linia d'eixos: arcbotants. Coixinets
de suport i d'espenta. Botzines. Premses de mampara. Complements de la linia d'eixos.

Virador. Torsiometre. Fre. Reductora: reductor inversor, reductora-embragatge. Propulsio sense linia d'eixos
convencional: propulsors azimutals, cicloidals i de raig d'aigua.

Comprovacié del sistema de govern. El timé convencional. Forces sobre la pala. Elements de gir, suport i
accionament. El servotimd. El servomotor de govern i els seus components. Govern local i d'emergencia.
Comunicacions amb pont i sala de maquines. Servomotors de govern electrohidraulics.

Comprovacio dels sistemes de vaixell. Sistema de buidatge. Components. Espais del vaixell que han de ser
buidats. Pous i caixes de fangs. Sistema de llast. Components. Llast necessari i la seua distribucié. Sistema
de ventilacié i1 extracci6 d'aire en la sala de maquines. Components. Utilitzacidé. Separacié d'aigiies
oleaginoses. Tractament d'aigiies residuals. Tractament de residus solids. Prevencidé de la contaminacid.
Normativa. Compactadora de fems. Incinerador de residus. Sistema d'aireig o respir, vessament i sonda en
coberta.

Comprovacid de circuits. Verificacid de circuits sobre plans i en equips reals. Identificacié de components.
Canastres d'aspiracio. Embornals i reixetes. Canonades: materials i accessoris (tapajuntes, folres, filtres,
electrogens, entre d'altres). Canonades flexibles. Falques. Instruments de mesura: tipus i caracteristiques.
Ajust i comprovacid. Valvules: classificacio i components principals. Funcionament de la bomba en un
circuit. Pressions d'aspiracio i descarrega. Encebament d'una bomba centrifuga. Ejectors.

Organitzacio dels treballs. Lideratge de grups de treball. Ordres normalitzades. Criteris de treball en equip.

b) Operacions de posada en marxa, parada i control de motors térmics i els seus sistemes auxiliars:

Motors alternatius de combustid interna. Classificacio: motors gasolina i diésel de dos i quatre temps. Motors
de gas. Funcionament. Comparaci6é dels diferents sistemes de treball. Constitucié dels motors de combustio
interna. Funcions de cada una de les peces del motor. Accessoris del motor: seguretats del carter, detector de
boira de carter, control de fugues del circuit d'injeccid, tancs d'expansio i tancs de gravetat, entre d'altres.
Sistemes d'alimentacié de combustible en motors diésel, gasolina i GLP. Mesurament de gasos. Condicions,
equips i1 ajust de parametres. Sistemes amb carburador: principis i tipus de carburadors. Sistemes amb
injeccio de gasolina. Injeccid electronica. Sistemes d'injeccié diésel: bombes rotatives, en linia i amb control
electronic. Injectors: tipus i funcionament.

El circuit d'aire de carrega. Motors d'aspiracié natural i motors sobrealimentats. Elements del circuit.

Sobrealimentacio: Turbocompressors. Refrigerador d'aire de carrega. Sistemes d'arrancada i maniobra.



% GENERALITAT
VALENCIANA
A\

Conselleria d’Educacid,
Investigacio, Cultura i Esport

12

Arrancada eléctrica. Components i funcionament. Arrancada pneumatica. Components i funcionament.
Canvi de marxa. M¢todes. El regulador de velocitat. Funcionament i tipus.

Sistemes d'encesa. Descripcié general. Principis de funcionament. Tipus d'enceses. Encesa electronica.
Combusti6. Relacidé estequiomeétrica i excés d'aire. Relacié lambda. Analisi de gasos de fuga. Sistema
d'exhaustacio: components. Contrapressions. Cogeneracid. Sistemes anticontaminacio.

Sistema de lubricacid. Descripci6 del sistema i funcionament. Elements del circuit. Parts del motor subjectes
a lubricacio.

Sistema de refrigeracid. Circuit de refrigeracio amb aigua dolga. Sistemes amb circuit d'alta i baixa
temperatura. Descripcido del sistema i funcionament. Parts del motor necessitades de refrigeracio.
Aprofitament de la calor dissipada.

Seguretats del motor. Indicacié de mesuradors. Alarmes. Parades d'emergencia. Per sobrevelocitat, per baixa
pressio d'oli.

Operacions d'arrancada i parada. Interpretacido de les especificacions técniques. Caracteritzacio de fases:
calfament, arrancada, postarrancada, parada i refredament. Parametres que han de ser controlats.

¢) Operacio de plantes propulsores de vapor i de turbines de gas:

Plantes de vapor a bord. Sistemes de combusti6 externa: principis de funcionament. Descripci6 general d'una
planta propulsora de vapor. Components principals i la seua missio. Generadors de vapor. Instal-lacions de
calderes. Classificaci6 de les calderes. Circuits de vapor.

Operacio i manteniment de calderes de vapor. Posada en marxa/parada d'una caldera de vapor. Tractament de
l'aigua d'alimentacio de les calderes.

Turbines de vapor. Principis de funcionament. Elements de les turbines. Classificacid. Turboalternadors i
turbobombes.

Descripcio6 general d'una planta propulsora amb turbines de gas. Components principals.

Principis de funcionament de les turbines de gas.

Descripcio6 dels components basics de la turbina de gas. Components principals i la seua missio.

Sistemes associats de la turbina de gas. Missi6 de cada sistema.

Seqiiéncia d'arrancada d'una turbina de gas. Control de parametres.

Procediments de les turbines de gas. Procediments d'arrancada i parada. Procediment de llavat. Procediment
de refrigeraci6 d'emergencia. Procediment de posada en servei/retirada del sistema antigel.

Procediments contra incendis en la turbina. A l'interior de 1'embolcall després de la parada. Incendi classe
«B» en el modul.

d) Manteniment de la planta propulsora i maquinaria auxiliar:

Realitzaci6 d'operacions de manteniment. Operacions de manteniment preventiu. Pla de manteniment
programat. Presa de mostres de lubricants per a analisi. Interpretacio d'analisi d'olis. Teécniques de

termografia. Analisi de vibracions.



% GENERALITAT
VALENCIANA
A\

Conselleria d’Educacid,
Investigacio, Cultura i Esport

13

Operacions de localitzacio, desmuntatge i muntatge de peces d'equips de la planta propulsora/maquinaria
auxiliar. Us de plans i documentacié técnica. Obtencié de parametres de funcionament: Equips i mitjans de
mesurament, control i diagnosi. Interpretacio de parametres. Desmuntatge i muntatge. Processos i técniques.
Us d'utillatge i ferramentes especials.

Acollaments dinamométrics. Ajustos i posades a punt.

Procediments de comprovacio6 d'elements. Maneig d'equips de mesurament i verificacid. Calibratges i control
de tolerancies.

Procediments de funcionament d'emergencia en cas de fallades o avaries d'equips.

Instal-laci6é i manteniment de sistemes de transvasament i purificacidé de combustible i oli d'embarcacions.
Processos de manteniment i instal-lacid. Diagnosi dels parametres de funcionament dels sistemes.
Manteniment i instal-lacié d'equips dels sistemes de conduccié i abastiment d'aigiies de l'embarcacio.
Processos de manteniment i instal-lacid. Diagnosi dels parametres de funcionament dels sistemes.

Proves funcionals i de fiabilitat.

Condicions que han d'observar-se per a una bona comunicacié. Us de vocabulari técnic.

Elaboracio6 d'informes d'avaries.

e) Manteniment de motors de combustio interna:

Desmuntatge 1 muntatge d'un tren alternatiu. Verificaci6 del tren alternatiu. Substitucié de components en
mal estat.

Desmuntatge i muntatge del sistema d'arrancada del motor. Verificacié del sistema d'arrancada. Verificacio i
localitzacio d'avaries en sistemes de sobrealimentacio.

Desmuntatge i muntatge d'una culata. Verificacio de l'estat de la culata. Ajust de valvules.

Reglatge de valvules.

Desmuntatge i muntatge d'injectors. Neteja dels injectors. Canvi de toveres. Timbratge d'injectors.

Calat de les bombes d'injeccio en el motor. Mesurament de 1'avang estatic 1 dinamic.

Operacions de verificacid, desmuntatge i muntatge del cigonyal d'una embarcacio.

Operacions de verificacid, desmuntatge i muntatge d'elements del sistema de distribucié en una embarcacio.
Desmuntatge, muntatge i ajust del sistema d'encesa d'un motor de gasolina.

f) Manteniment de sistemes de propulsio d'embarcacions auxiliars amb motors forabord, intraforabord i de
raig d'aigua:

Identificaci6 de components de sistemes de propulsié d'embarcacions amb motors forabord, intraforabord i
de raig d'aigua. Sistema de combustible. Carburador. Bomba de combustible. Mescla oli-combustible.
Sistema de refrigeracio. Bomba d'aigua. Termostatica. Sistema d'encesa. Bateries. Bugies. Sistema d'injeccio.
Injeccid electronica. Sistemes d'arrancada. Eléctric. Manual. Sistema d'embragatge i inversio de marxa. Cues
en Z i cues en S. Fluids hidraulics. Hélices.

Manteniment del sistema de propulsié de raig d'aigua. Linia d'eix de transmissié6 motor-propulsor. Unitat
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bomba de I'hélice. Servo de la unitat. Sistema hidraulic i de lubricacié. Sistema de control. Seguretats.
Protocols de prova i manteniments.

Operacions de posada en marxa, parada i parada d'emergéncia. Comprovacions previes a la posada en marxa.
Posada en marxa i parada del sistema. Procediment de parada d'emergencia. Operacions a efectuar després de
la parada.

Execucio d'operacions de manteniment. Interpretacid de plans, esquemes i documentacid técnica.
Planificacio del manteniment. Técniques de muntatge i desmuntatge.

Desmuntatge i muntatge del sistema de transmissid del motor en un sistema de raig d'aigua. Acoblament de
l'eix a la botzina. Acoblament de I'eix al motor.

Desmuntatge i muntatge del sistema del sistema hidraulic en un sistema de raig d'aigua. Ajustos dels
cilindres hidraulics del servo de la unitat. Ajust de la bomba hidraulica.

Identificaci6 d'anomalies o fallades de funcionament. Interpretacié de plans, esquemes i documentacio
técnica. Ferramentes i aparells de mesura. Técniques de desmuntatge, reparacido i muntatge. Avaries del
sistema eléctric (magneto, bobina, cables i bugia). Avaries del carburador (bruticia en xiclets, flotador,
combustible contaminat, obstruccié de filtres d'aire i combustible). Pérdues de compressié per desgast de
camises, cércols i pistons. Desgasts de pinyd i corona de la cua. Avaries en l'embragatge. Normes de
prevencio de riscos laborals i mediambientals.

Manteniments previs a parades prolongades. Hivernada del motor.

Verificacié de manteniments o reparacions.

Realitzacio d'informes técnics.

g) Prevenci6 de riscos laborals i mediambientals en els treballs de manteniment de la planta propulsora i
maquinaria auxiliar:

Valoraci6 de perill i risc.

Identificacio de perills i avaluacio de riscos en les instal-lacions de maquines.

Mesures de prevencio i resposta a contingencies.

Normativa actual.

Mesures de precaucié durant treballs d'operacié i manteniment. Normes de seguretat dels equips i sistemes.
Condicions per a una bona comunicacio. Treballs en espais confinats. Riscos per treballs en altura.

Mitjans de proteccio individual i col-lectiva. Equips de proteccié individual (EPI). Senyalitzacié de
seguretat. Autoritzacions de treball. Treball en equip.

Preparaci6 de la zona de treball. Mitjans emprats en la proteccié de zones adjacents a l'area de treball,
susceptibles de ser danyades. Aillament fisic de la zona de treball. Ordre, atencid i neteja.

Higiene en el treball. Limits de soroll. Condicions d'il-luminaci6 i ventilaci6. Temperatura i humitat dels
distints locals/espais. Periodes d'activitat/descans. Conseqiiéncies per a la salut.

Manipulaci6 de residus 1 productes perillosos. Sistema d'arreplega 1 eliminacio de residus.
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Emmagatzemament i manipulacié de productes perillosos. Normativa respecte d'aixo.

Investigaci6 d'accidents. Recerca de les causes. Mesures per a la seua correccid. Elaboracid d'informes.

2. Modul professional: Procediments de mecanitzaci6 i soldadura en vaixells i embarcacions.

Codi: 1173.

Duracio: 224 hores

Continguts:

a) Elaboracio i reparacié de peces amb maquina-ferramenta:

Identificacio de materials i formes comercials de subministrament.

Caracteristiques dels diferents metalls i aliatges.

Interpretaci6 de plans, croquis o esquemes de peces identificant mesures, cotes i acabats superficials.
Parametres de qualitat dels diferents processos de mecanitzacio: Maneig i utilitzacié de les ferramentes
manuals. Maneig de qualsevol tipus de claus, tornavisos, cisells, burins, alicates, entre d'altres. Maneig de
rebladores, traucador, esbocadors, cisalles, entre d'altres. Maneig de la llima i la serra de ma. Operacions
d'ajust.

Maneig i utilitzacié6 de ferramentes portatils eléctriques i pneumatiques: Operacions de trepatge i
aixamfranament amb trepant portatil. Operacions de roscatge manual, mandrinatge i fresatge amb ferramenta
portatil. Tracat i punteig de peces per a la seu mecanitzacio.

Esmolada de ferramentes i utillatge en I'esmeriladora.

Operacions de trepatge. Instruccions de funcionament i maneig de la maquina amb les seues mesures de
seguretat. Subjeccid de peces i eleccido de la velocitat de tall adequada. Esmolada d'estris i execuci6 de
trepants de gran diametre.

Operacions de tornejat: Explicacio de les parts més importants; cadena cinematica i mesures de seguretat.
Operacions basiques: centrat de la peca, cilindratge, referendat i trepatge. Cilindratge i trepatge en escalons a
una mesura prefixada. Operaci6 de trossejat amb material d'alumini. Operaci6 de roscat senzill amb material
d'alumini. Altres operacions senzilles: tornejat de cons, grafilat, escatat, polida i rectificat.

Operacions de fresatge. Explicacio de les parts més importants; cadena cinematica i mesures de seguretat.
Operacions de fresatge en superficies lliures. Fresatge de superficies planes en un cilindre i fresatge d'una
mortasa. Aplicacions especials de la fresadora, utilitzacié del plat divisor en operacions de mecanitzacio.

b) Elaboracio i reparacié de peces mitjancant soldadura eléctrica per arc amb eléctrode revestit i amb gas
protector (MIG, MAG i TIG):

Tecniques de soldadura i les seues aplicacions.

Parametres de qualitat en els processos de soldadura.

Soldadura eléctrica per arc mitjancant eléctrode revestit. Determinacié dels materials adequats per a aplicar

aquest tipus de soldadura. Tipus d'eléctrodes emprats. Diferents classes de maquines en funcio del tipus de
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corrent eléctric emprat.

Preparacid i subjeccio de les peces que cal soldar. Técniques de subjeccid i preparacio de les peces. Tensions
generades en les unions soldades. M¢ctodes per a eliminar les tensions generades.

Ajust dels parametres de funcionament de la maquina i eleccio de l'electrode adequat. Ajust de la tensio
d'alimentacid. Ajust de la intensitat en l'arc. Polaritat de I'eléctrode. Diametre de l'eléctrode. Proves
preliminars.

Diferents formes i condicions d'executar la soldadura. Soldadura a limit amb recobriment ceramic o sense.
Soldadura horitzontal en linia recta i en angle. Soldadures en vertical ascendent i en angle ascendent.
Soldadures en cornisa i en sostre. Soldadures en uni6 de canonades amb cavalcament i sense. Soldadures i
apedacaments en xapa de 2 mm Soldadures en materials especials: acer i ferro colat i acer inoxidable.
Fabricaci6 de recipients ctbics o cilindrics mitjangant soldadura eléctrica per eléctrode revestit. Soldadura
amb eléctrode en xapes primes. Proves d'estanquitat a baixa pressio. Control de porus i reparacio. Soldadures
de gran resisténcia en xapes de gran grossaria i eixos de transmissio. Preparacio del canal de soldadura.
Determinacio del nombre de cordons Procés d'execucid per a eliminar al maxim les tensions. Procés final
d'estabilitzacio del material.

Soldadures en atmosfera inerta. Diferents técniques. Soldadura tipus MIG amb aportacié de material de fil
continu en acer. Soldadura tipus MIG amb aportacié de material de fil continu en alumini. Soldadura tipus
TIG amb aportacio de vareta o material en acer inoxidable o llauto.

Ajust dels parametres de funcionament dels equips de soldadura MIG, MAG 1 TIG. Tensi¢ d'alimentacio.
Intensitat de corrent. Cabal de gas. Velocitat d'aportacio del fil. Modalitat manual o automatic. Execucié de
soldadures en atmosfera inerta. Aplicacio en els procediments de soldadura eléctrica per eléctrode revestit.

¢) Elaboracio i preparacio de peces per soldadura oxiacetilénica i oxitall:

Procediment de soldadura oxiacetilénica.

Efectes de la flama sobre el material a soldar. Tipus de flama.

Ajust dels parametres de funcionament. Pressions d'oxigen i acetilé i control de flama.

Caracteristiques fisiques dels materials que cal unir i el seu posicionament.

Preparacié dels materials i les superficies que cal soldar. Us de decapants i desoxidants.

Aplicacions de la soldadura oxiacetilénica. Soldadura en xapa de ferro i acer en angles interiors i exteriors
amb material d'aportacio. Soldadures en posicio vertical i en cornisa. Soldadures en uni6 de tubs d'acer de
paret fina. Soldadura en canonades de coure i material de llauté amb aportacio de vareta de 1lautd. Soldadura
en xapes fines d'acer inoxidable. Soldadura amb aportaci6é de material de plata i estany-plata en canonada de
coure. Soldadura capil-lar. Soldadura per a apedagament de forats en xapes primes i treballs de caldereria
fina.

Ocupacid del bufador oxiacetilénic per a calfament de peces i eliminacio de tensions en peces soldades.

Aplicacid de diferents flames i broquets.
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Proves d'estanquitat i detecci6 de porus en recipients cilindrics i cubics.

Operacions d'oxitall amb bufador oxiacetilénic. Preparacio de les superficies a tallar. Neteja i tracat del tall.
Ajust de les pressions d'oxigen i acetilé i control de flama. Precaucions que cal prendre amb l'eixida del
material fos.

Execucio del tall en posicio6 horitzontal i amb distancia controlada. Métodes.

d) Revisio i reparacié d'elements de maquines:

Identificaci6 en un pla de conjunt de les distintes peces que el formen i els elements d'uni¢ utilitzats.

Eleccio i descripcio de la seqiiencia de desmuntatge i muntatge.

Seleccid 1 descripcid de les ferramentes i1 estris que s'han d'utilitzar en el procediment de desmuntatge i
muntatge.

Reconstruccio i reparacié de peces subjectes a desgast, corrosio i cavitacio.

Execucid del desmuntatge d'una maquina o conjunt de peces. Control de cotes o mesures subjectes a
tolerancies. Inspeccié de l'estat de corrosio o desgast que presenten les diferents peces. Condicions dels
elements de rodament, segells i tancaments mecanics. Condicions de les peces desmuntades.

Execucio del muntatge de la maquina o conjunt de peces: Preparacio, neteja i condicionament de totes les
peces Muntatge de subconjunts. Control de mesures, cotes i tolerancies segons indicacions del pla. Control
de tots els acollaments dinamomeétrics necessaris. Operacions de greixatge, lubricacié i control de
funcionament. Proves finals necessaries: proves hidrauliques, de rodament, consums electrics, equilibrats i
vibracions. Acabats finals de manteniment: neteja, pintat i etiquetatge.

Inventariat i arxiu d'elements consumits i control de respectes.

Aplicacions i maneig i d'aparells de mesura utilitzats en el taller. Regles, nivells, esquadres, compassos,
porta-angles, tracadors, rossets, calibradors i altres. Cinta meétrica, calibre, micrometre, rellotge comparador,
pinta de rosques i aparells de mesura de precisio digitals. Identificacio de rosques en caragolam.

Assajos basics sobre materials diversos: traccio, duresa i cisalla.

Tractaments térmics: recuita, tremp i reveniment.

Soldadures en fred mitjancant aplicacié de productes epoxi i resines. Técnica d'aplicacié per a soldadura,
farciment i reparacio de peces. Tecnica de fixaciéo de maquines amb tacs.

Recobriment de superficies metal-liques. Idea general de les teécniques electrolitiques de galvanitzat,
niquelatge, cromat, empavonament i altres.

¢) Operacions de manteniment durant la varada del vaixell:

Sistemes d'amarratge i fixacié de 1'h¢lice. Desmuntatge i muntatge.

Desmuntatge i muntatge del guardacaps i dels segells de proa i popa.

Me¢tode d'extraccid d'un eix de cua, amb hélice de pas fix i de pas variable. Sistemes d'acoblament utilitzats.
Control de jocs i tolerancies en I'eix de cua i la metxa del timo.

Desmuntatge i muntatge de valvules de plat, de falca, palometa i valvules antiretorn, entre d'altres.
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Diferents sistemes de proteccid galvanica i contra la corrosio, emprats en els vaixells. Substitucié d'anodes
de sacrifici.

Manteniment del casc i elements instal-lats en l'obra viva. Operacions de sorrejat, aplicacio d'emprimacio i
pintures antiincrustants. Control i mesurament de grossaries. Reconeixement dels refrigeradors de quilla,
box-cooler, sonars 1 equips de mesurament instal-lat en la quilla. Hélices transversals, propulsors azimutals,
propulsors tipus Voith Tractor, entre d'altres.

Desmuntatge de sistemes propulsors en vaixells de xicoteta poténcia. Desmuntatge de la linia d'eixos i el
propulsor extern. Desmuntatge de timons. Desmuntatge dels empaquetaments. Desmuntatge i revisioé de
coixinets en arcbotants. Desmuntatge i revisio de botzines flotants.

Elements estructurals de construccido d'una embarcacié de poteéncia limitada. Estructura longitudinal i
transversal. Compartimentaci6 de l'embarcacio. Nomenclatura dels elements estructurals més importants
Esforgos suportats pel casc durant la varada.

f) Manteniment preventiu i correctiu de la maquinaria de coberta i del parc de pesca:

Elements estructurals de consolidacié del vaixell. Sistemes de construccid naval. Tipus de vaixells.
Dimensions i parts més importants del vaixell. Elements de consolidacié. Nomenclatura. Flotabilitat del
vaixell. Obra viva, obra morta i carena. Calats, assentament, escora i efectes de la carrega del vaixell.
Estabilitat del vaixell. Centre de gravetat i metacentre. Factors que afecten l'estabilitat. Interpretacio de
corbes d'estabilitat i metodes per a millorar-la.

Elements que formen part d'una maquineta d'arrossegament. Motor eléctric o hidraulic. Reductor. Frens
hidraulics o pneumatics. Carretell, estibador i accessoris.

Elements constituents de la maquineta d'ancoratge.

Elements utilitzats en la maniobra de pesca: portes, tangons, estibadors de cable, tambors de xarxa, rodets de
xarxa, haladors, pasteques i tensors, entre d'altres.

Equips i elements instal-lats en el parc de pesca: maquines de processament, cintes transportadores, bombes
centrifugues, molinets, muntacarregues i maquines de gel, entre d'altres.

Manteniment de circuits i valvules hidrauliques instal-lades en coberta per a l'accionament de les
maquinetes, comportes, rodets, grues, entre d'altres.

Reparacions d'emergéncia i material que s'ha d'utilitzar.

Condicions de seguretat dels sistemes eléctrics instal-lats en coberta a la intemperie. Elements d'eixarcia,
ostes, amantines, llanterna, halador i d'altres utilitzats en la maniobra de tonyiners congeladors.
Caracteristiques de la panga o bot de maniobra al cércol. Maquineta principal d'encerclament i maquinetes
auxiliars utilitzades en tonyiners congeladors. Interpretacio i identificacio d'elements, maquines i equips del
vaixell en els plans de disposici6 general i relacié de maquinaria del vaixell.

g) Prevencio de riscos laborals i ambientals en els treballs de taller i varada:

Riscos d'accident en maquines de mecanitzacio. Perillositat del torn, el trepant i la fresadora. Subjeccié de
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peces en les tres maquines. Desequilibri de la peca o ferramenta. Despreniment de borumballa.
Arrossegament d'objectes estranys. Velocitats inadequades. Ruptura de ferramentes.

Riscos d'accident en maquines de soldadura. Perillositat de la soldadura eléctrica, oxiacetilénica i oxitall.
Despreniment d'espurnes, escoria i material fos. Afeccio a la visio (enlluernament). Cremades per contacte.
Electrocucio per falta d'aillament. Explosions o combustions per fuga de gasos. Inhalaci6 de gasos.
Explosions per falta de neteja (oxitall). Facilitat de generar incendis.

Riscos d'accident en manipulacio, trasllat i estiba de maquines i elements de maquines.

Riscos en el maneig de ferramentes manuals i portatils.

Normes de seguretat: equips i instal-lacions. Arranjament i neteja en les zones de treball. Manteniment de les
maquines i ferramentes de mecanitzacio i equips de soldadura. Trasllat i estiba de materials i maquines.
Senyalitzacio. Vestimenta i equips de proteccio. Autoritzacid de treballs especials. Treballs perillosos en
tancs, recipients pressuritzats, calderes i zones perilloses, entre d'altres. Incomunicaci i senyalitzacid de les

reparacions de maquines, despressuritzacid circuits i tancs, desgasificacio i neteja entre d'altres.

3. Modul professional: Regulacié i manteniment d'automatismes en vaixells i embarcacions.

Codi: 1174.

Duracio: 176 hores

Continguts:

a) Control del funcionament de sistemes pneumatics:

Aplicacions pneumatiques. Criteris en la selecci6 de comandaments i actuadors pneumatics. Elements d'un
sistema pneumatic. Determinacid dels parametres de treball dels elements dels sistemes pneumatics.
Pressions de treball. For¢a desenvolupada pels actuadors. Cabals d'aire comprimit.

Regulacio dels parametres dels sistemes pneumatics. Reguladors de pressio. Reguladors de cabal.

Assecatge de 1'aire comprimit. Sistemes de porgat. Sistemes d'assecatge.

Manteniment de la xarxa de subministrament d'aire comprimit. Xarxa de distribucid. Deposits i acumuladors
intermedis. Preses de pressio. Mesura de pressions. Filtres. Lubricants.

Simbologia normalitzada dels elements de subministrament i condicionament de I'aire comprimit.

Tecniques d'automatitzacio.

Control de processos. Control en llag obert. Control en llag tancat.

Tipus de processos industrials. Processos continus. Processos discrets. Processos discontinus.

Funcions 1ogiques exercides pels sistemes de control. Sistemes analogics. Sistemes digitals. Sistemes logics.
Realitzaci6 de funcions logiques mitjancant elements de processament eléctric i pneumatic. Valvules de
processament pneumatic. Processament mitjangant contactes eléctrics.

Funci6 dels elements de la cadena de comandament. Entrada de senyals. Tractament de senyals. Senyal

d'eixida.
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Representacio dels desenvolupaments seqiiencials del moviment i els estats de commutaci6. Diagrames de
moviments. Diagrames de funcionament.

Comparacio dels distints tipus de comandament i mitjans de treball. Comandament eléctric. Comandament
pneumatic. Comandament electronic.

b) Muntatge i manteniment de sistemes pneumatics:

Aplicacié de sistemes pneumatics a bord. Embarcacions de pesca. Embarcacions esportives. Vaixells
mercants.

Manteniment programat dels circuits pneumatics.

Constitucio i funcionament dels elements pneumatics. Valvules de vies. Actuadors pneumatics. Funcions
logiques. Amplificadors pneumatics. Temporitzadors pneumatics. Valvules seqiiencials.

Elaboracio d'esquemes pneumatics. Sistemes de comandament directe. Sistemes de comandament indirecte.
Metodologia intuitiva. Metodologia sistematica. Baixa pressio. Sistemes de memories pneumatiques.
Interpretacié d'esquemes pneumatics. Simbologia normalitzada. Sistemes de numeracié de components.
Descripcio del funcionament del sistema. Diagrames de funcionament. Especificacions técniques.
Localitzacié d'avaries. Tipologia d'avaries caracteristiques en instal-lacions pneumatiques. Diagndstic i
localitzaci6 d'avaries.

Manteniment i reparacio d'instal-lacions pneumatiques. Manteniments preventiu i correctiu d'instal-lacions
pneumatiques. Components i ferramentes per a procedir a la substitucid o reparacié dels components
avariats.

Técniques 1 procediments de muntatge de sistemes pneumatics. Interpretacido d'esquemes de muntatge.
Connexi6 d'elements sobre plafo de practiques. Verificacio de funcionalitat i ajust de parametres. Aplicacio a
sistemes pneumatics utilitzats en embarcacions esportives.

¢) Manteniment de sistemes oleohidraulics:

Aplicacions oleohidrauliques en sistemes de propulsid, govern i auxiliars de I'embarcacid. Embarcacions de
pesca. Embarcacions esportives. Vaixells mercants. Avantatges i inconvenients de la hidraulica. Elements de
treball dels sistemes hidraulics.

Mecanica de fluids. Teorema fonamental de la hidrostatica. Analisi de la transmissio 1 multiplicacié de forces
1 pressions en un sistema hidraulic. Equacié de continuitat. Mesurament de cabals. Tipologia de cabals.
Cavitacid. Olis hidraulics.

Generacié d'energia oleohidraulica. Bombes hidrauliques. Deposits d'oli. Sistemes de filtratge de 1'oli.
Canonades de distribucid. Refrigeradors d'oli. Acumuladors oleohidraulics.

Constituci6 i funcionament dels elements de treball, comandament i regulacié. Cilindres. Motors hidraulics.
Valvules de vies. Valvules limitadores. Valvules reguladores de pressio. Valvules antiretorn i les seues
variants. Localitzaciéo d'avaries. Tipologia d'avaries caracteristiques en instal-lacions oleohidrauliques.

Diagnostic i localitzacio d'avaries.
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Operacions de manteniment preventiu.

Reparacio d'avaries en sistemes oleohidraulics. Embarcacions de pesca. Embarcacions esportives. Vaixells
mercants.

Prevenci¢ de la contaminacid. Teécniques de buidatge i porgat de circuits. Arreplega d'olis i filtres. Prevencio
de vessaments.

d) Muntatge de sistemes oleohidraulics:

Elaboracié d'esquemes d'aplicacions oli-hidrauliques. Plantejament del problema. Elements de govern.
Elements de treball. Elements de regulaci6 del sistema. Esquemes hidraulics. Simbologia normalitzada.
Interpretacié d'esquemes hidraulics. Simbologia normalitzada. Funcié dels elements de seguretat i regulacio.
Descripcio del funcionament general del sistema. Diagrames de funcionament. Especificacions técniques.
Muntatge d'elements oli-hidraulics. Materials i ferramentes de muntatge. Teécniques de muntatge i connexid
d'elements oli-hidraulics. Prevencio de riscos laborals en els processos de muntatge i manteniment de
sistemes oli-hidraulics.

Ajust de parametres de funcionament i regulacié. Mesurament de parametres. Regulacio de cabals. Ajust de
pressions de treball.

Proves de funcionament de la instal-lacid. Porgat del sistema. Arrancada del sistema oleohidraulic. Proves en
buit. Proves amb carrega.

e) Configuracié d'automatismes eléctrics de control i processament:

Simbologia normalitzada i la seua representacio en instal-lacions electrohidrauliques i electropneumatiques.
Plans i esquemes eléctrics normalitzats. Elements eléctrics: polsadors, sensors, contactors, relés, presostats,
finals de carrera, detectors.

Accionament eléctric: electrovalvules.

Interpretacio d'esquemes electrics de sistemes electrohidraulics i electropneumatics.

Dibuix de circuits d'automatismes electrohidraulics i electropneumatics.

Muntatge de circuits electropneumatics i electrohidraulics de control i poténcia.

Ajust de parametres: temporitzadors, presostats.

Avaries caracteristiques d'instal-lacions d'automatismes. Tipologia d'avaries en instal-lacions d'automatismes.
Analisi d'avaries en sistemes de processament d'automatismes eléctrics. Analisi d'avaries en sistemes
d'accionament.

Electrohidraulica proporcional. Electrovalvules proporcionals. Amplificador de dos canals. Targetes de valor
de consigna.

Muntatge i configuracid de sistemes electrohidraulics proporcionals. Parametres de l'amplificador de dos
canals. Parametres de la targeta del valor de consigna.

f) Programacié de controladors logics programables:

Estructura del controlador logic programable. Moduls d'entrada. Moduls d'eixida. Sistemes de memoria.
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Unitat central de processament.

Elaboraci6é de programes. Llenguatges de programacid. Estructuracio del programa. Editor de projectes de
PLC. Documentacio técnica.

Comunicacions. Consola de programaci6. Periférics. Interficie de comunicacio. Configuracié del sistema.
Muntatge i connexidé d'automats programables. Procediments de muntatge i activacié de l'automat. Proves de
funcionament i ajust de variables.

Tecniques de localitzaci6 d'avaries en sistemes governats per automats.

4. Modul professional: Manteniment de les instal-lacions i maquines eléctriques en vaixells i embarcacions.
Codi: 1175.

Duraci6: 192 hores

Continguts:

a) Determinaci6 dels parametres de funcionament en corrent continu (c.c.), corrent altern (c.a.) i corrent
altern trifasic:

Conductors i aillants. Influéncia de la temperatura. Superconductors.

Circuits electrics en corrent continu. Resisténcies en série i paral-lel. Efecte Joule. Poténcia i energia. Pérdua
de poteéncia en els conductors. Caiguda de tensid en els conductors. Bobines i condensadors en corrent
continu.

Circuits eléctrics en corrent altern: avantatges del corrent altern. Valors caracteristics del corrent altern.
Resisténcies, bobines i condensadors en corrent altern. Reactancia inductiva i capacitiva. Impedancia.
Circuits ressonants. Ressonancia en serie i ressonancia en paral-lel. Factor de poténcia. Millora del factor de
poténcia. Poténcia aparent, activa i reactiva. Mesures de tensid, intensitat i poténcia en corrent altern
monofasic.

Circuits electrics trifasics: Avantatges de 1s dels sistemes trifasics. Connexio dels generadors trifasics.
Connexid de receptors trifasics: estrela, triangle. Sistemes trifasics amb neutre i sense neutre. Sistemes
trifasics equilibrats i desequilibrats. Millora del factor de poténcia en les instal-lacions trifasiques. Mesures
de tensio, intensitat i poténcia en els sistemes trifasics. Mesura de la poténcia aparent, activa i reactiva en els
sistemes trifasics.

b) Control dels generadors eléctrics:

Circuits magnétics de les maquines eléctriques. Permeabilitat i histéresi magnética. Corrents parasits o de
Foucault. Interacci6 entre un corrent electric i un camp magnetic. Generador eléctric elemental, alternador.
Alternador trifasic. Circuit magneétic i circuit electric. Constitucid6 de I'estator i rotor de l'alternador.
Alternador amb excitatriu electrodinamica. Alternador amb graneretes i excitatriu incorporada a 1'alternador.
Autoexcitacid i encebament. Alternadors sense graneretes.

Sistemes de mesura eléctrica. Instruments analogics i digitals. Posicio de treball dels aparells de mesura.
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Sistemes de mesura: bobina mobil, ferro mobil, electrodinamic, d'inducci6 i lamines vibrants. Ampliacio de
l'abast en la mesura d'intensitat en corrent altern amb transformadors d'intensitat. Ampliacié de 1'abast en la
mesura d'intensitat en corrent continu amb resisténcies Shunt. Ampliacié de 1'abast en la mesura de tensio.
Mesures de poteéncia.

Sistemes de proteccid d'alternadors. Interruptor automatic. Proteccié magnética per a curtcircuits. Proteccio
térmica de sobrecarregues. Cambra apaga espurnes. Bobina de minima tensio. Bobina de maxima tensio.
Poder de tall de l'interruptor. Relé de sobrecarrega. Serveis no essencials.

Control d'acoblament d'alternadors. Sistema manual i automatic.

Sincronoscopi i llums indicadors de sincronisme. Relé de sincronisme. Sistemes per a la regulacio de
velocitat (freqiiencia) dels alternadors. Sistemes per a la regulacié de tensio dels alternadors amb graneretes.
Sistemes per a la regulacié de tensio dels alternadors sense graneretes. Equilibrament de les carregues,
regulacié de carrega variant la velocitat. Funcionament de l'alternador com a motor sincron, relé de poténcia
inversa.

Control de la desconnexi6 d'alternadors i connexid de la presa de corrent exterior. Reduccio de la carrega de
l'alternador 1 desconnexio. Proteccions a la connexid de la presa de corrent exterior. Exclusio d'alternadors i
presa de corrent exterior. Relé de successio de fases.

¢) Manteniment de generadors i receptors eléctrics:

Mesurament d'aillament eléctric: Aparells de mesura d'aillament (Meger). Aillament entre fases i fase i
massa. Lampades de baix aillament. Deteccié de fugues. Mesures d'aillament en quadre. Alarma de fuga
d'aillament. Relé diferencial de fuga de corrent.

Mesurament d'intensitat de corrent i temperatura en generadors i motors. Pinces amperimeétriques. Consum
en l'arrancada. Mesura de la temperatura de debanats. Funcionament dels ventiladors. Sensors de temperatura
en alternadors 1 motors especials.

Caracteristiques de funcionament dels motors de corrent continu i de corrent altern. Principi de funcionament
del motor de corrent continu. Arrancada del motor de c.c. Principi de funcionament del motor de corrent
altern. Motors trifasics. Motor de gabia d'esquirol. Corbes de parell/velocitat i d'intensitat/velocitat. Sistemes
d'arrancada del motor de corrent altern. Arrancada directa. Corbes parell/velocitat i intensitat/velocitat.
Inversi6 de gir. Necessitat de 1'arrancada estrela/triangle. Corbes parell/velocitat i intensitat/velocitat. Motor
de rotor bobinat i anells de fricci6. Motor de dues velocitats. Impossibilitat d'arrancada del motor monofasic
de gabia d'esquirol. Motor de fase partida amb debanat auxiliar. Motor de fase partida amb condensador.
Motor d'espira en curtcircuit. Motor universal. Motor trifasic com monofasic.

Transformadors monofasics i trifasics. Principi de funcionament del transformador. Caracteristiques del nucli
del transformador. Relacié de transformacié. Funcionament del transformador en buit. Funcionament del
transformador en carrega. Transformador en curtcircuit. Pérdues en el transformador. Caracteristiques del

transformador trifasic. Connexi6 del transformador.
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Funcionament dels rodaments i acoblament. Mesurament de vibracions. Mesurament de la temperatura dels
rodaments. Greixatge de rodaments. Acoblament flexible.

Utilitzacio de ferramentes, aparells de mesura i aplicacié de técniques de mesurament. Mesura de resisténcia
i continuitat. Mesures de tensio. Mesures d'intensitat.

Localitzaci6 i reparaci6 d'avaries en maquinaria eléctrica. Seqiiéncies de muntatge i desmuntatge. Substitucio
de rodaments. Verificacié de funcionament.

d) Operacions de manteniment preventiu i correctiu del quadre principal de distribucio:

Documentacié i simbologia del quadre principal. Balang energetic. Poténcia consumida. Factor de
simultaneitat. Poténcia generada. Interpretacié de la documentacio i esquema eléctric del quadre principal.
Caracteristiques dels interruptors automatics. Bobina de minima tensi6. Bobina de maxima tensio.
Interruptors automatics de poteéncia. Desconnexi6 dels serveis no essencials. Alarmes i diferents escalons.
Elements lligats al sistema contra incendis. Desconnexi6 dels equips de combustibles i comburents.
Arrancada del grup d'emergencia. Relé fallada de tensi6. Arrancada i acoblament del grup d'emergéncia.
Quadre d'emergencia. Elements connectats al quadre d'emergéncia. Sistema d'arrancada manual.

Barres de 380/220 V i barres 660/220 V. Indicadors d'aillament de barres 380 V o 660 V i barres de 220 V.
Equilibrat del consum de fases. Mesura del factor de poténcia.

Interpretacio de l'esquema eléctric per a la posada en marxa de l'equip frigorific. Tipus d'arrancada dels
compressors de fred. Presostats. Termostats. Indicacions i proteccions. Solenoide de descompressié per a
l'arrancada. Sistema de desglag. Interpretacio de l'esquema eléctric per a la posada en marxa de l'equip
eléctric del servotimod. Arrancada local o remot (pont). Relé de fallada fase. Relé de fallada de tensio.
Solenoides o electrovalvules. Fins de carrera. Sensors de nivell. Indicadors i alarmes.

Localitzaci6 i reparacio d'avaries en el quadre principal. Seqiiéncies de muntatge i desmuntatge. Verificacio
de funcionament.

e) Muntatge d'instal-lacions eléctriques elementals de baixa tensio:

Disseny dels esquemes eléctrics. Esquema multifiliar i unifiliar. Esquema de forca o principal i esquema de
comandament o maniobra. Tensions de forca i tensions de comandament.

Muntatge de sistemes d'arrancada aplicant normativa de baixa tensio per a l'eleccio del cablejat segons la
intensitat prevista, el nombre de conductors de la linia i la temperatura ambient. Taules. Tipus de cable.
Sistemes de conduccid. Influéncia de la caiguda de tensio.

Utilitzacio i eleccio de la ferramenta. Tornavisos. Tisores. Pelacables.

Tipus de llums d'il-luminacié. Llums incandescents. Llums fluorescents. Reactancies i encebadors.
Condensadors per a millorar el Factor de Poténcia.

Elements de maniobra, indicacio, proteccio i control d'arrancada dels motors de corrent altern. Simbologia.
Interruptors unipolars i bipolars. Commutadors simples o d'encreuament. Seccionadors. Polsadors. Selectors.

Polsadors d'emergéncia. Llums indicadors. Fusibles. Tipus de fusibles. Interruptors automatics de proteccid
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amb bobina de minima i amb bobina de maxima. Interruptor diferencial. Commutadors d'arrancada de
motors. Contactors. Contactes auxiliars. Realimentaci6. Proteccido de motors. Relé térmic de sobrecarrega.
Relé de maniobra. Detectors de temperatura de debanats. Temporitzadors a la connexid i desconnexi6. Relé
de funci6. Finals de carrera. Detectors de proximitat inductius i capacitius. Detectors fotoeléctrics.
Transformadors de maniobra.

Mesures de tensio, intensitat i continuitat. Utilitzacio del polimetre. Pinces amperimétriques.

f) Manteniment d'instal-lacions de corrent continu:

Efecte quimic del corrent electric. Bateries. Electrolisi. Recobriments galvanics. Piles eléctriques. Energia
quimica. Tipus d'acumuladors. Caracteristiques dels acumuladors de plom. Constitucié i capacitat dels
acumuladors. Tensio i corrent de carrega. Tensio i corrent de descarrega. Resisténcia interna. Autodescarrega.
Conmexio de bateries.

Alimentaci6 de corrent continu als aparells de pont. Quadre de corrent continu. Proteccions. Transformador
reductor de tensio trifasic. Rectificador trifasic. Ondulacio del corrent.

Caracteristiques dels carregadors de bateries. Intensitat de carrega de bateries. Control de carrega de bateries.
Desconnexio de la carrega.

Caracteristiques dels generadors de carrega de bateries. Debanats trifasics de l'estator. Rotor. Bobinatge del
rotor. Anells de friccio 1 graneretes. Regulador. Control de la carrega de bateries. Variacido del corrent
d'excitaci6 amb la velocitat de gir.

Muntatge i desmuntatge del generador de carrega de bateries. Desmuntatge 1 muntatge de les graneretes.
Desmuntatge i muntatge del rotor. Desmuntatge i muntatge de l'estator i la placa de diodes. Desmuntatge i
muntatge de la corriola. Tensi6 de la corretja d'arrossegament.

Motor d'arrancada eléctrica. Caracteristiques de l'estator. Nombre de pols. Caracteristiques del rotor.
Col-lector de Delgas. Bobina de connexié del motor d'arrancada. Sistemes d'engranatge.

Muntatge i desmuntatge del motor d'arrancada eléctrica. Desmuntatge i muntatge del relé de connexio.
Desmuntatge i muntatge de portagraneretes i carcassa. Desmuntatge i muntatge d'induit.

Manteniment de bateries. Comprovacio de I'estat de les bateries. Col-locacio de les bateries subjectes en un
lloc sec i ventilat. Manteniment dels terminals de connexio nets i collats. Manteniment del nivell d'electrolit.
Densimetres. Mesuradors de curtcircuit. Col-locar les bateries subjectes en un lloc sec i ventilat. Mantindre
els terminals de connexid nets i collats. Mantindre el nivell d'electrolit. Evitar la descarrega completa de les
bateries. Pautes de treball durant les operacions de manteniment. Comprovacié amb les pinces efecte «Hally.
Sistema de llums d'emergencia. Relé¢ fallada de tensid. Quadre de llums d'emergéncia. Alimentacio
d'emergencia dels llums de navegacid. Alimentacié d'emergencia del servotimo.

Sistemes d'alarma. Sistemes d'alarmes a relés desexcitats. Sistemes d'alarma a relés excitats. Utilitzacio
d'automats programables. Relés de maniobra. Sensors de pressio, pressio diferencial. Sensors de temperatura,

NTC, PTC i termoparells. Sensors de nivell. Temporitzadors a la connexié i a la desconnexid. Llums
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indicadores (diodes led) i prova de llums.

g) Localitzacio i reparacid per substitucio de sistemes electronics de regulacio:

Caracteristiques dels rectificadors monofasics i trifasics. Semicoductors. Vidre P. Vidre N. Diode d'unio.
Diodes rectificadors. Pont rectificador. Filtratge.

Reguladors de tensid d'alternadors per a carrega de bateries. Diodes Zener. Transistors bipolars. NPN i PNP.
Resisténcies fixes i variables. Divisors de tensio. Ajust i comprovacio del regulador segons documentacio
teécnica.

Reguladors de tensid per a alternadors amb graneretes. Pont rectificador controlat. Doble unid6 PNPN.
Tiristors. Elements de control de tiristors. Elements de proteccid. Relé d'encebat. Ajust de la tensid i de la
velocitat de resposta segons documentacio técnica.

Reguladors de tensio per a alternadors sense graneretes. Doble alternador: Induit fix i mobil i inductor fix i
mobil. Pont rectificador giratori. Comprovaci6 dels diodes. Targeta de regulacio de tensid. Ajust de la tensio i
de la velocitat de resposta segons documentacié técnica. Elements de proteccid. Sistema d'encebat.
Sobreexcitacio, transformadors de compounding.

Caracteristiques dels convertidors de freqiiéncia. Transistors d'efecte de camp Igbt. Caracteristiques dels
transistors bipolars i dels transistors d'efecte de camp.

Localitzacié i reparacio d'avaries en reguladors electronics. Seqiiéncies de muntatge i desmuntatge.
Verificaci6 de funcionament.

h) Prevencid de riscos laborals i mediambientals en els treballs de manteniment d'instal-lacions i equips
eléctrics:

Normativa de riscos laborals.

Les instal-lacions compliran la reglamentacié quant a conservacio i seguretat.

Connexions de terra de totes les masses dels equips i instal-lacions eléctriques del vaixell. Instal-lacio dels
dispositius de proteccio. Senyalitzacio de riscos. Risc d'explosio i incendi. Condicions d'humitat. Procés de
suspensioé de la tensioé: Desconnectar. Prevenir qualsevol possible realimentacio. Verificar 1'abséncia de
tensid. Connectar a terra i en curtcircuit. Protegir contra elements proxims i senyalitzar.

Risc de curtcircuit en arc eléctric amb tensions inferiors a 50 volts. Cremades. Explosio i incendi.

Treball amb tensions superiors a la de seguretat. Formacio sobre els riscos electrics. Xoc electric per arc
eléctric o contacte directe o indirecte. Aplicacio de primers auxilis. Locals amb risc d'explosié o incendi.
Normativa sobre materials i equips. Aillament de ferramentes. Aillament de les sabates de seguretat. Guants.
Equips aillants.

Ordre atenci6 i neteja de les instal-lacions, ferramentes i equips.

Normativa de riscos mediambientals. Manipulacié de residus i productes perillosos. Emmagatzemament i

manipulacio. Sistema d'arreplega i eliminacio.
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5. Modul professional: Instal-lacié i manteniment de maquinaria de fred i climatitzacié en vaixells i
embarcacions.

Codi: 1176.

Duraci6: 176 hores

Continguts:

a) Muntatge d'equips en instal-lacions frigorifiques i sistemes de climatitzacio:

Normes europees sobre gasos fluorats d'efecte d'hivernacle.

Interpretacié de la documentacio técnica. Plans. Simbologia. Normativa.

Interpretacié de les taules termodinamiques. Aillaments. Humitat i aire. Calors especifiques.

Maneig i interpretacio de catalegs tecnics dels equips que constitueixen les instal-lacions frigorifiques.
Manuals. Informatius.

Compressors frigorifics. Desplagament positiu. Alternatiu: obert, semiobert i tancat. Rotatius. De caragol.
Engranatges. Espiral. Centrifugs.

Condensadors. Coeficient de transmissid6 de calor. Condensadors de calor sensible: d'aire i aigua.
Condensadors de calor latent: atmosférics i evaporatius.

Evaporadors. Coeficient de transmissio de calor. Segons la seua utilitzacio. Banys de salmorres. Desglac de
I'evaporador. Segons la seua ebullicid. Segons la seua constitucio.

Elements de control de l'expansio del refrigerant. Valvula d'expansié termostatica, automatica i electronica.
Valvula d'expansio flotador. Valvula d'expansi6 fixa.

Elements de control de pressio i temperatura: presostats i termostats. Manometre. TermOometre.

Elements de regulacio: valvules reguladores i solenoides.

Elements de seguretat contra sobrepressio: definicid i tipus. Valvula de seguretat. Tap fusible.

Elements accessoris per a obtindre millor rendiment. Separadors d'oli. Filtre eixugador. Visor de liquid i gas.
Intercanviador de calor. Acumulador de pressio.

Tunels de congelacid (congelacio ultrarapida). Temperatures de treball. Tunels: Constitucid. Element
transportador del producte.

Bombes de calor: tipus i caracteristiques. Valvules de quatre vies. Bomba aigua-aire. Bomba aire-aire.
Bomba energia solar.

b) Operacions de posada en marxa, control i parada de la instal-lacio frigorifica i del sistema de
climatitzacio:

Verificaci6 dels retenidors i segellaments en la transmissié del compressor. Comprovacié del funcionament
correcte de la resisténcia del carter. Temperatura de 1'oli.

Identificacio de l'estat de les valvules del circuit: connexié eléctrica. Accionament mecanic.

Comprovacid de l'operativitat del compressor. Funcionament eléctric. Funcionament mecanic.
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Comprovacid del condensador en la seua constitucio i en els seus elements de condensacio (aire-aigua).
Comprovacid en l'evaporador dels sistemes de desgla¢ o conductes de desguas de l'aigua condensada (aire
humit).

Comprovacio en el sistema de climatitzacié de la funcionalitat de la valvula de quatre vies (bomba de calor).
Comprovacid i calibratge dels presostats de control i regulacio.

Comprovacio i calibratge dels elements de control i regulacié de temperatura (termostats).

Comprovacio dels elements de seguretat contra les sobrepressions: valvula de seguretat. Tap fusible.
Control de les humitats en el circuit interior.

Manipulacio6 de gasos fluorats d'efecte d'hivernacle:

- Carrega i recuperacio.

- Manteniment i revisions.

Precaucions amb equips que utilitzen gasos fluorats d'efecte d'hivernacle.

Estat del gas i liquid del refrigerant. Visors. Nivells.

Comprovacio del dispositiu de parada.

¢) Localitzacid i reparacio de fallades i avaries dels equips i elements de la instal-lacié frigorifica i de
climatitzacio.

Interpretacié de parametres continguts en la documentacio técnica.

Protocols de localitzacié de fallades i avaries.

Temperatura de 1'evaporador.

Pressio d'aspiracio.

Temperatura de la cambra o espai refrigerant.

Pressio de l'alta.

Temperatura de les linies d'aspiracié i liquid.

Pressio de la valvula d'expansio.

Temps de funcionament.

Soroll.

Valvula de quatre vies.

Muntatge i desmuntatge de compressors.

Muntatge de condensadors i evaporadors.

Muntatge i desmuntatge de valvules de regulacio.

Sistemes de conducci6 de gasos i liquids.

Sistemes de desglag.

Tractament dels gasos fluorats d'efecte d'hivernacle. Recuperacid. Manteniment d'equips. Deteccid i
reparacio de fugues.

Aparells de mesurament en els seus diferents suports.
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Elaboracio de l'informe amb fitxa tecnica de l'avaria: causes i remeis.

Elaboraci6 de l'informe sobre I'estat de la instal-lacié en funcionament després de la reparacio.

Procediments de desmuntatge, reparacié i muntatge dels equips, atenent la documentacié técnica i la
utilitzaci6 d'aparells de mesura i calibratge.

Procediments de calibratge i controls de tolerancia. Documentacié teécnica referent a la ubicacid dels
elements que componen la instal-lacio.

Controls i posada al punt dels aparells de mesures que s'han d'utilitzar en les reparacions.

d) Manteniment preventiu de la instal-laci6 frigorifica i del sistema de climatitzacio:

Dades rellevants dels equips. Fabricant. Subministrador. Inspeccions efectuades, oficials i no oficials.
Interpretacié de documentaci6 técnica.

Programaci6 del manteniment. Instal-laci6 frigorifica. Sistema de climatitzacio.

Procediments de manteniment de preventiu. Instal-laci6 frigorifica. Sistema de climatitzacio.

Caracteritzacio de les avaries més freqiients.

Elaboracio de llibres de registre.

Informes de seguretat, riscos laborals i recuperacié de residus.

Control i emmagatzematge de peces de respecte.

Control i emmagatzematge d'estris i ferramentes.

Coordinaci6 de treballs.

Valoraci6 del treball en equip.

e) Prevenci6 de riscos laborals i mediambientals:

Normativa d'aplicacio de riscos laborals durant les operacions de reparacié i manteniment. Area de
refrigeracio. Area de congelacio.

Arees pressuritzades.

Mesures d'aplicacioé de seguretat en el trasllat de refrigerant i oli.

Normativa aplicada a transports frigorifics.

Normes per a la proteccié individual i col-lectiva.

Mesures de proteccio en arees eléctriques.

Mesures de seguretat en zones de treball en embarcacions esportives i de recreacio.

Mesures d'higiene i neteja en el treball. Soroll. Ventilaci6. Humitat. Il-luminacio.

Elaboraci6 d'informes d'accidents.

6. Modul professional: Procediments de guardia de maquines.
Codi: 1177.
Duracié: 66 hores

Continguts:
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a) Organitzacio de les guardies:

Composicidé i1 organitzacid de la guardia. Funcions de responsable de guardia. Criteris d'organitzacid.
Normativa aplicable. Convenis STCW i STCW-f. Assignaci6 de funcions.

Caracteristiques de la maquinaria propulsora i dels equips auxiliars del vaixell. Caracteristiques de la
maquina i auxiliars. Régim de revolucions en marxa avant. Resposta del motor als canvis de velocitat. Temps
d'inversié d'avant-arrere. Consum de combustible a distintes velocitats. Situacié i nombre de tancs de
consum (Plans de tancs).

Aprovisionament de combustible provisions i respecte. Calcul de la capacitat dels tancs. Taules de capacitats.
Comprovacio de I'estat dels tancs. Procediments de sondeig. Especificacié dels subministraments necessaris.
Control d'existéncies. Control de l'assentament i escora en l'ompliment/buidatge de tancs. Estiba dels
recanvis, tenint en compte la seguretat. Efecte de les superficies lliures en 1'estabilitat.

Estudi de la travessia prevista. Temps regnant durant tota la travessia. Adequacié de la velocitat a la
meteorologia. Observacio dels canvis de régim de la maquina. Mitjans de comunicacié interns. Observacio
de les ordres permanents o ocasionals.

Comprovacié de la documentacio. Ompliment del diari de maquines. Instruccions de les distintes
instal-lacions. Sistemes de registre de la informacio.

Gestio d'aigiies residuals durant les guardies. Us del separador de sentina. Compliment de les normes
internacionals i nacionals connexes.

Comprovacié del material contra incendis.

Elaboracio d'informes de planificacio. Exemplificacio. Métodes de registre. Sistema de control de qualitat.
Normes de treball en equip.

b) Guardia del mariner de maquines:

Funcions del mariner de maquines segons els convenis STCW i STCW-f.

Guardia en espais de maquines sense dotacié permanent.

Ordres normalitzades del mariner de maquines. Rondes de seguretat. Parametres de funcionament del motor
principal. Parametres de funcionament dels auxiliars. Operacions basiques de manteniment durant la guardia.
Comunicaci6 d'incidéncies.

Practica del servei de vigilancia durant la guardia. Vigilancia auditiva i visual. Detecci6 visual d'anomalies.
Comprovacié del funcionament de les alarmes. Observacid de la condicid dels espais de la maquina. Normes
de seguretat i de prevencio de riscos mediambientals. Comunicacio de les anomalies a I'oficial de guardia.
Relleu de la guardia.

Actitud de col-laboraci¢ i respecte als companys.

Obligacions en el cas d'emergéncia durant la guardia. Fer funcionar l'equip d'emergéncia. Aplicar els
procediments d'emergéncia. Avis d'incendi. Avis d'inundacié. Avis de buidatge.

¢) Procediments de guardia de 1'oficial de maquines:
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Funcions de l'oficial de guardia en navegacio, port i ancoratge. Prescripcions de STCW i STCW-f.
Compliment de les ordres del cap de maquines. Obligacions en port i fondejats. Vigilancia visual i auditiva.
Comprovacio i inspeccid dels equips de maquines com a maxim responsable. Accidents ocasionats per un
exercici negligent de la guardia. Identificacio de situacions critiques. Identificacié de prioritats.

Resposta a les ordres del pont.

Criteris de lideratge i respecte als companys.

Aplicaci6 de les ordres permanents i normes sobre contaminacio.

Verificacio de les distintes alarmes.

Comprovacio periodica de tancs i nivells. Control de nivells d'oli de propulsor. Verificacié dels nivells d'olis
en el sistema hidraulic. Descarrega de la sentina. Especificacio de la comunicacié en sala de maquines.
Protocols d'entrega i recepcio de la guardia. Realitzacié dels registres rutinaris i esdeveniments durant la
guardia en el quadern de maquina i en altres quaderns de registres.

d) Control del funcionament de la planta propulsora:

Monitoritzacio de parametres. Vigilancia i control manual i automatic. Alarmes i seguretats dels equips.
Parametres que han de ser tinguts en consideracid en els distints equips. Aparells de mesura portatils.
Utilitzacio6 i aplicacio.

Termodinamica aplicada. Conceptes fonamentals de termodinamica. Cicles termodinamics: cicles de Carnot,
Otto, Diésel, Brayton i Rankine. Rendiment térmic: tedric i real.

Dinamica del sistema propulsor. Forces i moments en el propulsor. Forces i moments transmesos al casc.
Resisténcia a l'avang. Conceptes de régim, per motor, treball i poténcia. Relacid entre aquests parametres.
Factors que influeixen en el parell motor. Corbes caracteristiques de funcionament d'un motor. El consum
especific. Variables que afecten el consum especific.

Poténcia del propulsor. Poténcia indicada i poténcia efectiva en 1'eix. Diagrames de combustio i la seua
relacio amb la poténcia indicada. Control i revisi6 de la combustio en un motor. El rendiment térmic i la seua
relacio amb la poténcia indicada. El rendiment mecanic del motor. Pérdues de poténcia en la linia d'eixos.
Presa de dades. Parts de maquines.

Comunicacions. Ocupacié de vocabulari técnic relacionat amb la maniobra de la planta propulsora.
Reaccions inicials davant d'una anomalia de funcionament de la planta propulsora o maquinaria auxiliar.
Actuacions en situacions critiques: proteccié dels equips en navegacions d'especial risc. Resposta del
propulsor en situacions critiques. Transvasaments per a mantindre l'estabilitat. Navegacié amb un dels
elements danyats (un pisto).

e) Resposta a contingeéncies i emergencies durant la guardia:

Tipologia de les emergeéncies possibles durant la navegacio.

Correccid o atenuacié de possibles danys en maquines per fallada o defecte conegut a través d'avisos i

lectures d'indicadors del plafo de control.
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Interpretacid i identificacid de les distintes alarmes dels equips. Senyals actstics. Senyals visuals. Anomalies
no detectades per alarmes.

Atenuacio de les situacions d'emergencia amb moviments de maquines.

Identificacio de perills especifics.

Actuaci6 immediata en cas d'emergeéncies. Parada del propulsor. Parada d'algun auxiliar. Caiguda de planta.
Govern del vaixell des del servomotor. Incendi en sala de maquines. Mesures que escau adoptar en el cas que
l'aigua de mar inunde la cambra de maquines. Evacuacié per inundacio de la sala de maquines. Entrada
d'aigua per la premsa de I'eix de I'helice. L'helice perd revolucions per anomalia exterior. El tim6 no respon
correctament per causa exterior. Riscos d'abordatge. Varada fortuita i voluntaria. Garreig de l'ancora en
situacid d'ancoratge. Parada d'emergéncia amb maquina arrere. Home a l'aigua. Rescat d'una embarcacio.
Embarrat de la xarxa amb vaixell d'arrossegament. Interpretaciéo del quadre organic per a emergencies,
abando i incendis.

Elaboracio de plans eficacos en cas d'emergencia.

Preparacio de plans de contingéncia per a fer front a les situacions d'emergéncia.

Determinaci6 de les contingéncies en la maquina principal i les auxiliars. Alteracio dels parametres del motor
principal i dels auxiliars. Navegaci6 en situacions adverses (mal temps i gel, entre d'altres). Precaucio en
navegacid per aigiies succintes. Disfuncions d'alarmes. Fallades en el sistema automatic de buidatge.
Anomalies en el sistema del servo. Observacio de la planta generatriu. Registre de les intervencions en el
diari de maquines.

Determinacié de les mesures alternatives en cas d'emergéncia d'algun element dels equips. Elevacio i
manipulaci6 d'elements pesats. Desmuntatge de maquines. Utilitzacido de productes quimics. Utilitzaci6 de
sistemes hidraulics i pneumatics pressuritzats (premses, gats hidraulics i grues, entre d'altres). Riscos en el
maneig de ferramentes manuals i portatils. Maneig de ferramentes manuals. Maneig de ferramentes portatils
perilloses (afiladores, trepants, escatadors i polidores, entre d'altres). Normes de seguretat. Equips i
instal-lacions. Arranjament i neteja en les zones de treball. Manteniment de les maquines i ferramentes de
mecanitzacié i equips de soldadura. Trasllat i estiba de materials i maquines. Senyalitzaci6. Vestimenta i
equips de proteccio. Autoritzacié de treballs especials. Treballs perillosos en tancs, recipients pressuritzats,
calderes, zones perilloses, entre d'altres. Incomunicacid i senyalitzacio de les reparacions de maquines,

despressuritzaci6 circuits i tancs, desgasificacio i neteja entre d'altres.

7. Modul professional: Anglés.
Codi: 0156.

Duracioé: 96 hores

Continguts:

a) Analisi de missatges orals:
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Comprensio de missatges professionals i quotidians:

- Missatges directes, telefonics, radiofonics, gravats.

- Terminologia especifica del sector.

- Idees principals i secundaries.

- Recursos gramaticals: temps verbals, preposicions, locucions, expressio de la condici6 i dubte, s de la veu
passiva, oracions de relatiu, estil indirecte, verbs preposicionals, verbs modals i altres.

- Altres recursos lingiiistics. Funcions: gustos i preferéncies, suggeriments, argumentacions, instruccions
acords i desacords, hipotesi i especulacions, opinions i consells, persuasio i adverténcia.

- Diferents accents de llengua oral.

- Identificaci6 de registres amb major o menor grau de formalitat en funcié de la intencié comunicativa i del
context de comunicacio.

- Utilitzaci6 d'estratégies per a comprendre i inferir significats pel context de paraules, expressions
desconegudes i informacid implicita en textos orals sobre temes professionals.

b) Interpretacié de missatges escrits:

Prediccio d'informacié a partir d'elements textuals i no textuals en textos escrits sobre temes diversos.
Recursos digitals, informatics i bibliografics, per a solucionar problemes de comprensié o per a buscar
informacio especifica necessaria per a la realitzacié d'una tasca.

Comprensio de missatges, textos, articles basics professionals i quotidians:

- Suports telematics: fax, correu electronic, burofax.

- Terminologia especifica del sector. Analisi dels errors més freqiients.

- Idea principal i idees secundaries. Identificacio del proposit comunicatiu, dels elements textuals i de la
forma d'organitzar la informaci6 distingint les parts del text.

- Recursos gramaticals: temps verbals, preposicions, verbs preposicionals, Us de la veu passiva, oracions de
relatiu, estil indirecte, verbs modals 1 altres.

Relacions logiques: oposicio, concessio, comparacid, condicio, causa, finalitat, resultat.

Relacions temporals: anterioritat, posterioritat, simultaneitat.

¢) Produccid de missatges orals:

Registres utilitzats en I'emissio de missatges orals segons el grau de formalitat.

Terminologia especifica del sector.

Recursos gramaticals: temps verbals, preposicions, verbs preposicionals, locucions, expressio de la condicio
i dubte, Us de la veu passiva, oracions de relatiu, estil indirecte, verbs modals i altres.

Altres recursos lingiiistics. Finalitat. Gustos i preferéncies, suggeriments, argumentacions, instruccions,
acords 1 desacords, hipotesi i especulacions, opinions i consells, persuasio i adverténcia.

Fonética. Sons i fonemes vocalics i les seues combinacions i sons i fonemes consonantics i les seues

agrupacions.
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Marcadors lingiiistics de relacions socials, normes de cortesia i diferéncies de registre.

Manteniment i seguiment del discurs oral:

- Conversacions informals improvisades sobre temes quotidians i del seu ambit professional. Participacio.

- Opinions personals. Intercanvi d'informaci6 d'interés personal.

- Recursos utilitzats en la planificaci6 elemental del missatge oral per a facilitar la comunicacio.
Seqiienciacié del discurs oral.

- Presa, manteniment i cessio6 del torn de paraula.

- Suport, demostracié d'enteniment, petici6 d'aclariment, etc.

- Entonacid com a recurs de cohesi6 del text oral: us dels patrons d'entonacio.

d) Emissio de textos escrits:

Elaboraci6 d'un text. Planificacié. Us de les estratégies necessaries: idees, paragrafs cohesionats i revisio
d'esborranys.

Expressio i ompliment de missatges i textos professionals i quotidians:

- Curriculum i suports telematics: fax, correu electronic, burofax.

- Terminologia especifica de 'area professional i sector productiu.

- Idea principal i idees secundaries. Propdsit comunicatiu dels elements textuals i de la forma d'organitzar la
informaci6 distingint les parts del text.

- Recursos gramaticals: temps verbals, preposicions, verbs preposicionals, verbs modals, locucions, us de la
veu passiva, oracions de relatiu, estil indirecte. Nexes: «because of», «since», «although», «even if», «in
spite of», «desxiule», «khowever», «in contrasty i altres.

- Seqiienciacid del discurs escrit: «first», «after», «then», «finally».

- Derivacio: sufixos per a formar adjectius i substantius.

Relacions logiques: oposicid, concessio, comparaciod, condicio, causa, finalitat, resultat, conseqiiéncia.
Relacions temporals: anterioritat, posterioritat, simultaneitat.

Coherencia textual:

- Adequacio6 del text al context comunicatiu.

- Tipus i format de text.

- Varietat de llengua. Registre.

- Seleccio lexica, d'estructures sintactiques i de contingut rellevant.

- Inici del discurs i introduccié del tema. Desenvolupament i expansio.

- Exemplificacio.

- Conclusi6 o resum del discurs.

- Us dels signes de puntuacio.

Escriptura, en suport paper i digital, de descripcions d'experiéncies professionals i esdeveniments, narracio

de fets reals o imaginats, correspondéncia, informes, resums, noticies o instruccions, amb claredat,
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llenguatge senzill i suficient adequacid gramatical i lexica.

Elements grafics per a facilitar la comprensio: il-lustracions, taules, grafics o tipografia i en suport paper i
digital.

e) Identificaci6 i interpretacio dels elements culturals més significatius dels paisos de llengua estrangera
(anglesa):

Valoraci6 de les normes socioculturals i protocol-laries en les relacions internacionals.

Us dels recursos formals i funcionals en situacions que requereixen un comportament socioprofessional a fi
de projectar una bona imatge de I'empresa.

Reconeixement de la llengua estrangera per a aprofundir en coneixements que resulten d'interés al llarg de la
vida personal i professional.

Us de registres adequats segons el context de la comunicacié, I'interlocutor i la intencié dels interlocutors.
Interés per la bona presentacio dels textos escrits tant en suport paper com digital, amb respecte a les normes

gramaticals, ortografiques i tipografiques.

8. Modul professional: Seguretat maritima.

Codi: 1032.

Duraci6: 132 hores

Continguts:

a) Revisid del pla d'emergéncia per a la situacié d'abando:

Caracteritzacio de les emergéncies maritimes. Referéncies normatives, segons el tipus de vaixell. Analisi
d'accidents maritims.

Estructura i continguts minims del pla d'emergéncia.

Estructura i continguts minims del COICE.

Identificacio de senyals d'emergéncia.

Interpretacié de plans de salvament i simbols OMI.

Caracteritzacio dels dispositius de salvament. Individuals. Embarcacions de supervivéncia. Bots de rescat.
Sistemes de posada a flotaci6 i d'embarcament. Altres (llangacaps i sistema de megafonia).

Dispositius de salvament de vaixells de passatge.

Equipament de les embarcacions de superviveéncia i dels bots de rescat.

Procediments i planificaci6é del manteniment i la inspecci6 dels dispositius de salvament.

Elaboracio de llistes de control.

Formaci6 dels tripulants i passatgers.

Control i assisténcia als passatgers en situacions d'emergéncia.

b) Mitjans i técniques d'abandé i supervivencia:

Equips radioeléctrics de socors. Aparell bidireccional d'ones métriques (SMSSM).
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Responedor radar (SMSSM). Radiobalises de localitzacid de sinistres (SMSSM).

Radiobalises personals.

Tecniques de supervivencia en l'aigua. Utilitzant dispositius individuals de salvament. Sense dispositius de
salvament.

Utilitzacio de mitjans de posada a flotacié i embarcament i recuperacié d'embarcacions de supervivéncia i
bots de rescat amb i sense mal temps.

Caracteritzacio dels sistemes d'evacuaciéo marins (MES- vaixells de passatge).

Maneig d'embarcacions de superviveéncia i bots de rescat amb mal temps i sense.

Téecniques de supervivéncia a bord de les embarcacions de supervivéncia.

Equip de senyals pirotécnics. Coet llangabengales amb paracaigudes. Bengala de ma. Senyals fumigens
flotants.

¢) Prevencid i lluita contra incendis a bord:

Procediments i planificaciéo del manteniment i la inspeccioé dels mitjans i equips de lluita contra incendis.
Referéncies normatives.

Teoria del foc i les seues caracteristiques principals.

Classificacié del foc (pel combustible).

Propagacio de la calor.

Explosions: conceptes i tipus.

Mecanismes d'extincio.

Agents extintors. Gasosos. Solids. Liquids. Contenci6 d'un incendi utilitzant divisions estructurals. Prevencio
en la carrega de mercaderies perilloses i lluita contra incendis. A granel (Codi de carregues a granel/ OMI).
En embalums (Codi IMDG / OMI).

Precaucions contra incendis i riscos relacionats amb I'emmagatzemament i la manipulacio de materials.
Quadre d'obligacions i instruccions per a casos d'emergencia (COICE).

Senyals d'alarma contra incendis.

Senyalitzacid i pla de lluita contra incendis / OMI.

Manuals de formacio.

Xarxa contra incendis i1 els seus complements. Bombes contra incendis. Bomba contra incendis
d'emergencia. Hidrants. Llances / brocs. Manegues. Connexid internacional a terra. Altres.

Deteccid d'incendis. Central de deteccio i alarma. Detectors de fum. Detectors de temperatura. Detectors de
flama. Detectors de fums. Sistemes de deteccio de fum per extraccido de mostres.

Instal-lacions fixes de lluita contra incendis: d'anhidrid carbonic (CO2). D'altres gasos. De bromera. De pols.
D'aigua.

Vies d'evacuacio i la seua senyalitzacio. Sistemes d'enllumenat a baixa altura (vaixells de passatge).

Equip respiratori d'evacuacié d'emergencia (AREE).
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Organitzacio i tactiques de lluita contra incendis en la mar o en port.

Us de l'aigua per a I'extinci6 d'incendis. Efectes sobre I'estabilitat, precaucions i mesures correctores.

Control dels ventiladors, inclosos els extractors de fums.

Control del combustible i dels sistemes eléctrics.

Riscos del procés de lluita contra incendis: Destil-lacid en sec. Reaccions quimiques. Incendis en les
ximeneres de calderes.

Investigacio i recopilacid d'informacié sobre causes d'incendis.

d) Utilitzacié d'equips de lluita contra incendis:

Adequacio dels mitjans i I'agent extintor utilitzats segons el tipus d'incendi.

Equips mobils i portatils de lluita contra incendis i la seua utilitzacid. Extintors. Carros. Llanga generadora
de bromera de baixa expansio.

Recarrega d'extintors de pressi6 adossada.

Equip de bomber i la seua utilitzacid. Vestit de proteccio. Casc. Botes de seguretat i guants. Llanterna de
seguretat. Destral. Linia de vida ignifuga.

Equip de respiracié autonoma (ERA) i la seua utilitzaci6. Botella. Espatlera. Mascara. Regulador de baixa
pressid. Vestits de proteccid quimica i la seua utilitzacio.

Utilitzacié de manegues i llances per a apagar incendis de combustibles liquids i gasosos.

Generaci6 i utilitzacio de bromeres. Baixa expansio. Mitja expansio. Alta expansio.

¢) Control d'inundacions:

Referéncies normativa.

Plans i manual de lluita contra avaries.

Portes i juntes estanques. De frontissa. De tancament vertical. De tancament de corredissa.

Vies d'aigiies.

Apuntalaments. Métode de compressio directa. Métode triangular. Métode rectangular.

Tapament interior o exterior de vies d'aigua.

Apedacament de canonades.

Equips portatils de traga. Bombes. Ejectors. Manegues.

Establiment dels limits d'una inundacio.

Conductes principals, directes i d'emergencia per al buidatge de les sentines i dels locals que drenen:
procediments i planificacié del manteniment i de la inspeccio d'instal-lacions fixes i equips portatils de
buidatge.

f) Prevencid i lluita contra la contaminacio:

Referéncia normativa.

Efectes de la contaminaci6 accidental del medi mari.

Zones maritimes vulnerables.



% GENERALITAT
VALENCIANA
A\

Conselleria d’Educacid,
Investigacio, Cultura i Esport

38

Procediments basics de proteccidé ambiental.

Coneixements del Dret maritim internacional arreplegat en acords i convenis internacionals en la mesura que
aquests afecten les obligacions i responsabilitats concretes de la seccié de maquines, especialment pel que fa
a seguretat i proteccio del medi mari.

Coneixements sobre prevencid de la contaminaci6 del medi mari.

Pla de contingéncies per a abocaments accidentals d'hidrocarburs o altres substancies contaminants
(SOPEP/SMPEP).

Tecniques de lluita contra la contaminaci6 per hidrocarburs.

Tecniques de lluita contra la contaminacié quimica.

Tecniques de neteja. En port. En costes.

Equips i mitjans de lluita contra la contaminacio i criteris d'utilitzacio.

Procediments d'utilitzacid, neteja i conservacio d'equips.

Gestid de residus a bord.

9. Modul professional: Atencio sanitaria a bord.

Codi: 1033.

Duracio: 66 hores

Continguts:

a) Determinacié de les mesures preventives per a la salut:

Higiene individual i col-lectiva: higiene de la pell. Higiene dels organs dels sentits. Higiene de la roba, del
calcat i dels equips de treball. Higiene mental. Higiene en climes adversos. Ordre i neteja.

Higiene del vaixell i de la carrega: espais d'habilitaci6 i espais de carrega.

Tecniques de sanejament del vaixell. Parasitologia i epidemiologia.

Higiene ambiental: ventilacid, calefaccid, refrigeracio, climatitzacio i il-luminacio.

Higiene de l'alimentacido: l'aigua. Els aliments. Substancies nutritives. Dieta equilibrada. Riscos de
malnutricio.

Analisi i avaluacio dels principals riscos a bord dels vaixells: mapa de riscos i mesures de prevencio i
proteccid. Normativa basica relativa a accidents de treball, malalties professionals i prevencid de riscos
laborals.

Activitats de formacio preventiva de la tripulacio.

Us indegut de drogues, alcohol i altres urgéncies psiquiatriques: conseqiiéncies de la intoxicaci6 etilica aguda
i efectes de les drogues sobre la seguretat a bord. Principals drogues d'abus i els seus efectes.

Vacunaci¢ en el treballador del mar.

Reglamentacio sanitaria. Llibre d'higiene naval. Educacio fisica.

Tipus de farmaciola reglamentaria i composicio. Codis d'identificacié del material inclos en la farmaciola.
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b) Valoracié inicial del pacient:

Técniques de presa de constants vitals.

Examen del pacient: valoraciéo de I'estat de consciéncia o inconsciéncia del pacient. Quantificar el pols
carotidi i radial. Quantificar la respiracio. Presa de temperatura. Reflex pupil-lar. Historia clinica basica.
Tecniques d'exploracio elemental: cap i coll. Torax. Abdomen. Extremitats.

Estructura i principals funcions dels aparells i sistemes del cos huma: identificacié i localitzaciéo en un
maniqui dels principals organs i estructures anatomiques.

Signes i simptomes d'urgencia.

Patologies i situacions que requereixen consulta meédica per radio.

Serveis radio d'informacié médica. Manuals de procediment radiomédic.

Guia medica internacional de bord. Seccio medica del CIS.

Vocabulari normalitzat de comunicacions.

Terminologia sanitaria en anglés.

Principis psicologics i técniques de comunicacié en situacions d'accident o emergéncia: comunicacio
assistent-accidentat. Suport psicologic davant de situacions d'emergéncia. Actituds personals que faciliten o
dificulten la comunicacio. Principis de psicologia general. Psicologia de la victima. Comunicaci6 assistent-
familia.

c¢) Organitzaci6 del rescat, trasllat i evacuacié de malalts i accidentats a bord:

Mitjans de rescat a bord: maniobres amb aparells. Utilitzacié de maquines i ferramentes. Maneig de caps i
cables. Material de seguretat. Equips de proteccio.

Metodes de rescat i transport d'un ferit/malalt: dues maniobres amb un sol socorrista: rescat d'un accidentat
de llocs angostos i rescat d'una persona per a la seua evacuacid per escala. Dues maniobres amb dos
socorristes: cadires de dos 1 tres mans. Tres maniobres amb diversos socorristes per a possibles lesionats de
columna vertebral: técniques que cal emprar.

Arreplega d'un lesionat.

Avaluacio del transport d'un malalt sobtat o accidentat.

Preparacio del ferit/malalt per a la seua evacuacio o trasllat: Aplicacié de mesures de primers auxilis.
Lliteres: tipus. Utilitzacio en un vaixell. Confeccio de lliteres utilitzant mitjans convencionals o inespecifics.
Mitjans d'immobilitzacié preventiva de les lesions.

Técniques d'immobilitzacio: d'una fractura. Del ferit en cas de traumatisme de columna vertebral.

Tecniques de manipulacié de 1'accidentat amb traumatisme.

Tecniques de posicionament en llitera.

Operacions de subjeccio i solta del pacient.

Tecniques d'immobilitzacio i transport utilitzant materials inespecifics o de fortuna.

Tecniques d'evacuacio.
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Plans de sala de maquines, bodegues, tancs i disposicié general del vaixell.

d) Cures i atenci6 sanitaria basica:

Principis d'administracié de medicaments: metodologia per a s dels medicaments. Incompatibilitats entre
medicaments. Efectes secundaris. Caducitat i posada al dia del material de la farmaciola. Concepte de
principi actiu i nom comercial. Perill de I'administracié de medicaments sense prescripcié medica. Utilitzacid
reservada de morfines.

Tecniques d'asépsia.

Cures higiéniques: mesures higieniques de I'habitaci6 i el 1lit.

Alimentacio.

Ferides i cremades: tractament basic. Tipus. Simptomatologia. Realitzacié de cures. Proteccio. Principals
complicacions.

Ferides susceptibles de sutura amb punts de cinta adhesiva.

Tecniques i1 vies d'administracio de medicacid: oral, sublingual, inhaladora, oftalmica, cutania, rectal i
parenteral.

Injectables. Agulles parenterals. Indicacions.

Técniques per a 'administracié dels injectables intramusculars.

Presentacio dels medicaments: cremes, pomades, locions, pols, solucions, capsules, dragees i comprimits.
Informe d'assisténcia.

e) Aplicacid de les técniques de primers auxilis, especialment en els relacionats amb el tipus de lesions que
cal esperar en els espais de maquines:

Terminologia medicosanitaria en primers auxilis.

Primers auxilis: concepte, principis generals, objectius i limits. Manuals de primers auxilis.

Protocols d'actuacié en primers auxilis.

Hemorragies: tipus. Contencid de les hemorragies.

Xoc: causes 1 simptomes.

Lesions produides per calor i pel fred. Hipotérmia: simptomatologia. Mesures que cal adoptar.

Traumatismes de parts dures, cranials i de columna vertebral: simptomatologia. Esquingos, luxacions i
fractures. Mesures que cal adoptar.

Intoxicacions: vies d'entrada de toxics en I'organisme. Simptomes. Actuacié davant dun pacient intoxicat.
Intoxicacions per alcohol i estupefaents.

Estratégies de control de 'estrés.

Cossos estranys: en la pell, ulls, orelles i nas.

Accidents eléctrics. Electrocucio: lesions produides per I'electricitat i els rajos.

Quadres convulsius: epilépsia i altres quadros convulsius.

Tecniques de reanimaci6 cardiorespiratoria basica (RCP).
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Me¢étodes per a desobstruir la via aéria i facilitar la respiracio.
Técniques de ventilacio: Ventilacio sense equip.

Massatge cardiac extern.

10. Modul professional: Formacio6 i orientacid laboral.

Codi: 1178.

Duracio: 96 hores

Continguts:

a) Recerca activa d'ocupacio:

Valoracié de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i professional del/de la
teécnic o técnica en Manteniment i Control de la Maquinaria de Vaixells i Embarcacions.

Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.

Identificacio dels itineraris formatius relacionats amb el del/de la técnic o técnica en Manteniment i Control
de la Maquinaria de Vaixells i Embarcacions.

Definicio i analisi del sector professional del del/de la técnic o técnica en Manteniment i Control de la
Magquinaria de Vaixells i Embarcacions.

Responsabilitzacio del propi aprenentatge. Coneixement dels requeriments i dels fruits previstos.
Planificacio de la propia carrera:

- Establiment d'objectius laborals, a mig i llarg termini, compatibles amb necessitats i preferéncies.

- Objectius realistes i coherents amb la formacio actual i la projectada.

Procés de recerca d'ocupacio en xicotetes, mitjanes i grans empreses del sector.

Oportunitats d'aprenentatge i ocupaci6 a Europa. Europass, Ploteus.

Tecniques i instruments de recerca d'ocupacio.

Valoraci6 de I'autoocupacioé com a alternativa per a la insercid professional.

El procés de presa de decisions.

Establiment d'una llista de comprovacio6 personal de coheréncia entre pla de carrera, formacid i aspiracions.
b) Gestio del conflicte i equips de treball:

Metodes per a la resolucié o supressio del conflicte: mediacio, conciliacio i arbitratge.

Valoracié dels avantatges i inconvenients del treball d'equip per a I'eficacia de 'organitzacio.

Equips en el sector del transport maritim i de la pesca, segons les funcions que exerceixen.

Analisi de la formaci6 dels equips de treball.

Caracteristiques d'un equip de treball eficag.

La participaci6 en l'equip de treball. Analisi dels possibles rols dels seus integrants.

Conlflicte: caracteristiques, fonts i etapes del conflicte.

¢) Contracte de treball:
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El dret del treball.

Intervencid dels poders publics en les relacions laborals.

Analisi de la relaci6 laboral individual.

Determinacio de les relacions laborals excloses i relacions laborals especials.

Modalitats de contracte de treball i mesures de foment de la contractacio.

Drets i deures derivats de la relaci6 laboral.

Condicions de treball. Salari, temps de treball 1 descans laboral.

Modificacio, suspensio i extincio del contracte de treball.

Representacio dels treballadors.

Negociacio col-lectiva com a mitja per a la conciliacié dels interessos de treballadors i empresaris.
Analisi d'un conveni col-lectiu aplicable a 1'ambit professional del del/de la técnic o técnica en Manteniment
i Control de la Maquinaria de Vaixells i Embarcacions.

Conflictes col-lectius de treball.

Nous entorns d'organitzacié del treball: subcontractacio, teletreball, entre d'altres.

Beneficis per als treballadors en les noves organitzacions: flexibilitat, beneficis socials, entre d'altres.
d) Seguretat Social, ocupaci6 i desocupacio:

El sistema de la Seguretat Social com a principi basic de solidaritat social.

Estructura del sistema de la Seguretat Social.

Determinaciéo de les principals obligacions d'empresaris i treballadors en matéria de Seguretat Social:
afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.

L'acci6 protectora de la Seguretat Social.

Classes, requisits i quantia de les prestacions.

Concepte i situacions protegibles per desocupacio.

Sistemes d'assessorament dels treballadors respecte als seus drets i deures.

¢) Avaluacié de riscos professionals:

Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de l'activitat professional.

Valoraci6 de la relacio entre treball i salut.

Analisi i determinaci6 de les condicions de treball.

El concepte de risc professional.

Analisi de factors de risc.

L'avaluacio de riscos en l'empresa com a element basic de 'activitat preventiva.

Analisi de riscos lligats a les condicions de seguretat.

Analisi de riscos lligats a les condicions ambientals.

Analisi de riscos lligats a les condicions ergonomiques i psicosocials.

Riscos especifics en el sector del transport maritim i de la pesca.



% GENERALITAT
VALENCIANA
A\

Conselleria d’Educacid,
Investigacio, Cultura i Esport

43

Determinaci6 dels possibles danys a la salut del treballador que poden derivar-se de les situacions de risc
detectades.

f) Planificacio de la prevencio de riscos en l'empresa:

Drets i deures en matéria de prevencid de riscos laborals.

Responsabilitats en matéria de prevencid de riscos laborals.

Gestio de la prevencio en I'empresa.

Representaci6 dels treballadors en matéria preventiva.

Organismes publics relacionats amb la prevencio de riscos laborals.
Planificacio de la prevencié en I'empresa.

Plans d'emergéncia i d'evacuacio en entorns de treball.

Elaboracio d'un pla d'emergeéncia en una xicoteta o mitjana empresa del sector.
g) Aplicacié de mesures de prevencio i proteccio en l'empresa:

Determinacié de les mesures de prevencio i proteccid individual i col-lectiva.
Protocol d'actuacié davant d'una situacié d'emergencia.

Formacié als treballadors en matéria de plans d'emergéncia.

Vigilancia de la salut dels treballadors.

11. Modul professional: Empresa i iniciativa emprenedora.

Codi: 1179.

Duracié: 64 hores

Continguts:

a) Iniciativa emprenedora:

Innovacié i desenvolupament economic. Principals caracteristiques de la innovacié en les activitats
maritimopesqueres (materials, tecnologia i organitzacio de la produccid, entre d'altres).

La cultura emprenedora com a necessitat social.

El caracter emprenedor.

Factors claus dels emprenedors: iniciativa, creativitat i formacio.

La col-laboraci6 entre emprenedors.

L'actuacié dels emprenedors com a empleats d'una empresa relacionada amb les activitats de transport
maritim.

L'actuaci6 dels emprenedors com a empresaris en el sector de les activitats de transport maritim.

El risc en l'activitat emprenedora.

L'empresari. Requisits per a l'exercici de 1'activitat empresarial.

Objectius personals versus objectius empresarials.

Pla d'empresa: la idea de negoci en 1'ambit de les activitats de transport maritim.
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Bones practiques de cultura emprenedora en l'activitat de transport maritim i en 1'ambit local.

b) L'empresa i el seu entorn:

Funcions basiques de 'empresa.

L'empresa com a sistema.

L'entorn general de 1'empresa.

Analisi de 1'entorn general d'una empresa relacionada amb el sector maritimopesquer.

L'entorn especific de I'empresa.

Analisi de I'entorn especific d'una empresa relacionada amb el sector maritimopesquer.

Relacions d'una empresa relacionada amb el sector maritimopesquer amb el seu entorn.

Relacions d'una empresa de relacionada amb el sector maritimopesquer amb el conjunt de la societat.
La cultura de l'empresa: imatge corporativa.

La responsabilitat social.

El balang social.

L'ética empresarial.

Responsabilitat social i ¢tica de les empreses del sector maritim pesquer.

¢) Creaci6 i posada en marxa d'una empresa:

Concepte d'empresa.

Tipus d'empresa.

La responsabilitat dels propietaris de 1'empresa.

La fiscalitat en les empreses.

Eleccio de la forma juridica. Dimensi6 i nombre de socis.

Tramits administratius per a la constitucié d'una empresa.

Viabilitat economica i viabilitat financera d'una empresa relacionada amb el sector maritimopesquer.
Analisi de les fonts de finangament i elaboracié del pressupost d'una empresa relacionada amb el sector
maritimopesquer.

Ajudes subvencions i incentius fiscals per a les pimes relacionades amb el sector maritimopesquer.
Pla d'empresa: elecci6 de la forma juridica, estudi de viabilitat economica i financera, tramits administratius i
gestio d'ajudes i subvencions.

d) Funci6 administrativa:

Concepte de comptabilitat i nocions basiques.

Operacions comptables: registre de la informacié econdmica d'una empresa.

La comptabilitat com a imatge fidel de la situacié economica.

Analisi de la informacié comptable.

Obligacions fiscals de les empreses.

Requisits i terminis per a la presentacié de documents oficials.
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Gestié administrativa d'una empresa relacionada amb el sector maritimopesquer.

12. Modul professional: Formaci6 en centres de treball.

Codi: 1180.

Duraci6: 380 hores

Continguts:

a) Identificacio6 de l'estructura i organitzacié empresarial:

Estructura i organitzacié empresarial del sector maritimopesquer.

Activitat de I'empresa i la seua ubicacio en el sector maritimopesquer.

Organigrama de 1'empresa. Relacié funcional entre departaments.

Organigrama logistic de l'empresa. Proveidors, clients i canals de comercialitzacio.

Procediments de treball en I'ambit de I'empresa. Sistemes i métodes de treball.

Recursos humans en l'empresa: requisits de formacié i de competéncies professionals, personals i socials
associades als diferents llocs de treball.

Sistema de qualitat establit en el centre de treball.

Sistema de seguretat establit en el centre de treball.

b) Aplicaci6 d'habits étics i laborals:

Actituds personals: empatia, puntualitat.

Actituds professionals: ordre, neteja, responsabilitat i seguretat.

Actituds davant de la prevenci6 de riscos laborals i ambientals.

Jerarquia en I'empresa. Comunicacié amb I'equip de treball.

Documentaci6 de les activitats professionals: metodes de classificacio, codificacid, renovacio i eliminacio.
Reconeixement i aplicacid de les normes internes, instruccions de treball, procediments normalitzats de
treball i altres, de I'empresa.

¢) Preparaci6 de la planta propulsora i maquines auxiliars per al viatge o marea.

Caracteritzacio dels espais i equipaments del manteniment de la planta propulsora i maquinaria auxiliar.
Motor principal. Motors auxiliars. Equips auxiliars.

Instal-lacions i serveis. Disposicio de tancs.

Control d'existéncies de combustibles i consums. Presa de combustible. Mesures preventives de seguretat i
proteccié mediambiental. Sonda de tancs. Maneig de les taules de calibratge.

Transvasaments. Interpretacio de plans. Seqiiencia d'operacions.

Comprovacio dels sistemes de seguretat, alarma 1 emergeéncia. Sistemes contra incendis. Sistema de govern.
Preparatius per a iniciar maniobres. Comunicacions. Comunicacions amb el pont.

Utilitzacio de la terminologia técnica.

Respecte a les normes de treball, comportament i convivencia a bord.
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Ompliment de registres. Registres oficials. Registre de formacio.

d) Participacio6 en la maniobra i guardia de maquines.

Operacions d'arrancada. Motors auxiliars. Motor principal i equips necessaris.

Maniobra. Operacions de control de la planta durant l'execucié de les maniobres en port. Control de
parametres.

Control de la demanda energética. Acoblament de generadors.

Procediments de guardia d'acord amb el STCW i STCW-F. Control de parametres de funcionament de
sistemes de propulsié, maquines auxiliars, govern, instal-lacié eléctrica, sistemes automatics de regulacio i
control, aixi com de les instal-lacions i equips que afecten la seguretat del vaixell.

Operacions de manteniment preventiu programades durant la guardia.

Comprovacid de nivells i operacions amb tancs. Llastat. Transvasaments. Buidatge.

Rebuidatge. Compliment de les normes de seguretat.

Col-laboraci6 en les operacions de manteniment correctiu davall la supervisio del responsable de la guardia.
Compliment de les normes de seguretat.

Compliment de la normativa de seguretat i de proteccié mediambiental.

Respecte a les normes de treball, comportament i convivéncia a bord.

Registres de la guardia en el quadern de maquines i en el registre de formacio.

¢) Manteniment d'equips en instal-lacions frigorifiques, de climatitzaci6 i equips mecanics del parc de pesca.

Interpretacié de documentacio técnica. Instal-lacions de fred i sistemes de climatitzacid del vaixell.

Control i regulacio de la instal-laci6 frigorifica i dels sistemes de climatitzaci6 del vaixell.

Operacions de manteniment preventiu de les instal-lacions de fred i sistemes de climatitzaci6. Neteja,
greixatge 1 lubricacid, ajust dels elements d'unio, correccid de jocs, alineacions, tesat de corretges de
transmissio, entre d'altres.

Operacions de manteniment preventiu d'equips mecanics del parc de pesca.

Neteja, ajust i greixatge. Verificacid del seu funcionament.

Diagnosi d'avaries freqiients.

Participacio en treballs de manteniment correctiu. Preparacié de la zona de treball. Seqiiéncia d'operacions.
Maneig dels equips 1 materials.

Compliment de la normativa de seguretat i de proteccié mediambiental.

Respecte a les normes de treball, comportament i convivéncia a bord.

Ompliment de registres.
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Seqiienciacio i distribucid horaria setmanal dels moduls professionals.
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Cicle Formatiu de grau mitja: Manteniment i Control de la Maquinaria de Vaixells i Embarcacions

., . Segon curs
Modul professional Duracio Primer curs 2 trimestres 1 trimestre
p (hores) (h/setmana) (hsetmana)  (hores)

1172. Manteniment de la planta propulsora i 224 7
maquinaria auxiliar
1173. Procediments de mecanitzacio i soldadura en

. ) . 224 7
vaixells i embarcacions
1175. Manteniment de les instal-lacions i maquines 192 6
electriques en vaixells i embarcacions
1178. Formacid i Orientacié Laboral 96 3
1179. Empresa i iniciativa emprenedora 64 2
0156. Anglés 96 3
Horari reservat per a la docéncia en anglés 64 2
1174. Regulaci6é i manteniment d'automatismes en 176 3
vaixells i embarcacions
1176. Instal-lacié i manteniment de maquinaria de

LT . : : 176 8
fred i climatitzacio en vaixells i embarcacions
1177. Procediments de guardia de maquines 66 3
1032. Seguretat maritima 132 6
1033. Atencid sanitaria a bord 66 3
CV0002. Anglés tecnic II-M. Horari reservat per a la 44 )
docéncia en anglés
1180. Formaci6 en centres de treball 380 380
Total en el cicle formatiu ~ 2.000 30 30 380
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PROFESSORAT
A. ATRIBUCIO DOCENT
MODULS PROFESSIONALS Especialitat del professorat  |Cos
Anglés ~Catedratic d'Ensenyament Secundari

CV0002.Anglés Tecnic II-M ~Professor d'Ensenyament Secundari

B. FORMACIO INICIAL REQUERIDA AL PROFESSORAT DE CENTRES DOCENTS DE
TITULARITAT PRIVADA O D'ALTRES ADMINISTRACIONS DIFERENTS DE L'EDUCATIVA
MODULS PROFESSIONALS REQUISITS DE FORMACIO INICIAL

Els indicats per a impartir la matéria d'Anglés, d'Educacié Secundaria
CV0002.Anglés Tecnic II-M Obligatoria o Batxillerat, segons estableix el Reial Decret 860/2010, de 2
de juliol, pel qual es regulen les condicions de formaci6 inicial del
professorat dels centres privats per a exercir la docéncia en els
ensenyaments d'educacid secundaria obligatoria o del batxillerat (BOE

del 17)
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ANNEX IV

Modul professional: Anglés tecnic II-M
Codi: CV0002

Duraci6: 44 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio.

1. Produeix missatges orals senzills en llengua anglesa, en situacions habituals de 1'ambit social i
professional de 'empresa reconeixent i aplicant les normes propies de la llengua anglesa.

Criteris d'avaluacio:

a) S'han identificat missatges de salutacions, presentacid i comiat, amb el protocol i les pautes de cortesia
associades.

b) S'han utilitzat amb fluidesa missatges proposats en la gestio de cites.

¢) S'ha transmés missatges relatius a justificacioé de retards, abséncies, o qualsevol altra eventualitat.

d) S'han emprat amb suficient fluidesa les expressions habituals per al requeriment de la identificacié dels
interlocutors.

e) S'han identificat missatges senzills relacionats amb el sector.

2. Manté conversacions en llengua anglesa, senzilles i rutinaries del sector interpretant la informacié de
partida.

Criteris d'avaluacio:

a) S'ha utilitzat un vocabulari técnic basic adequat al context de la situacio.

b) S'han utilitzat els missatges adequats de salutacions, presentacid, identificaci6 i altres, amb les pautes de
cortesia associades dins del context de la conversacio.

c¢) S'han atés consultes directes telefonicament amb suposats clients i proveidors.

d) S'ha identificat la informacié facilitada i requeriments realitzats per l'interlocutor.

¢) S'han formulat les preguntes necessaries per a afavorir i confirmar la recepcid correcta del missatge.

f) S'han proporcionat les respostes correctes als requeriments i instruccions rebuts.

g) S'han realitzat les anotacions oportunes en anglés en cas de ser necessari.

h) S'han utilitzat les formules comunicatives basiques més usuals utilitzades en el sector.

1) S'han comprés sense dificultat els punts principals de la informacio.

3. Ompli documents rutinaris de caracter tecnic en anglés, reconeixent i aplicant les normes propies de la
llengua anglesa.

Criteris d'avaluacio:

a) S'ha identificat un vocabulari basic d'is general en la documentaci6 propia del sector.

b) S'ha identificat les caracteristiques basiques i dades clau del document.
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c¢) S'ha analitzat el contingut i la finalitat de distints documents tipus d'altres paisos en anglés.

d) S'han omplit documents professionals relacionats amb el sector.

e) S'han redactat cartes d'agraiment a proveidors i clients en anglés.

f) S'han omplit documents d'incidéncies i reclamacions.

g) S'ha rebut i remés correu electronic i fax en anglés amb les expressions correctes de cortesia, salutacio i
comiat.

h) S'han utilitzat les ferramentes informatiques en la redaccio i ompliment dels documents.

4. Redacta documents senzills de caracter administratiu/laboral reconeixent i aplicant les normes propies de
la llengua anglesa i del sector.

Criteris d'avaluacio:

a) S'ha identificat un vocabulari basic d'us general en la documentaci6 propia de I'ambit laboral.

b) S'ha elaborat un curriculum seguint el model europeu (Europass) o altres propis dels paisos de parla
anglesa.

¢) S'han identificat bosses d'ocupacidé en anglés accessibles per mitjans tradicionals i utilitzant les noves
tecnologies.

d) S'ha redactat la carta de presentaci6 per a una oferta d'ocupacio.

e) S'han descrit les habilitats personals més adequades a la sol-licitud d'una oferta d'ocupacio.

f) S'ha inserit un curriculum en una borsa d'ocupacio en anglés.

g) S'han redactat cartes de citacid, rebuig i seleccid per a un procés de seleccid en l'empresa.

h) S'ha desenvolupat una actitud de respecte cap a les distintes formes d'estructurar 1'entorn laboral.

1) S'ha valorat la llengua anglesa com a mitja de relacio i enteniment en el context laboral.

5. Interpreta textos, documents, conversacions, gravacions o altres en llengua anglesa relacionats amb la
cultura general de negoci i empresa utilitzant les ferramentes de suport més adequades.

Criteris d'avaluacio:

a) S'ha interpretat informacié basica sobre 'empresa, el producte i el servei.

b) S'han interpretat estadistiques i grafics en anglés sobre 1'ambit professional.

¢) S'han aplicat els coneixements de la llengua anglesa a les noves tecnologies de la comunicacio6 i de la
informacio.

d) S'ha valorat la dimensi6 de la llengua anglesa com a mitja de comunicaci6 base en la relacié empresarial,
tant europea com mundial.

Continguts:

Missatges orals senzills en anglés en situacions propies del sector:

- Recursos, estructures lingiiistiques 1 léxic basic sobre: presentacid de persones, salutacions i comiats,
tractaments de cortesia, identificacio dels interlocutors, gestid de cites, visites, justificacié de retards o

abseéncies, allotjaments, mitjans de transports, horaris, actes culturals i analegs.
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- Recepcid i transmissio de missatges de forma: presencial, telefonica o telematica.

- Sol‘licituds i peticions d'informacio.

- Convencions i pautes de cortesia en les relacions professionals: horaris, festes locals i professionals i
adequacio al llenguatge no verbal.

- Estils comunicatius formals i informals: la recepcio i relacié amb el client.

Conversacid basica en llengua anglesa en 1'ambit de 1'atenci6 al client

- Recursos, estructures lingiiistiques i léxic basic relacionats amb la contractacid, I'atenci6 al client, queixes i
reclamacions: documents basics. Formulacié de disculpes en situacions delicades

- Planificaci6 d'agendes: concert, ajornament i anul-lacié de cites.

- Presentacié de productes/serveis: caracteristiques de productes/serveis, mesures, quantitats, serveis i valors
afegits, condicions de pagament, etc.

- Convencions i pautes de cortesia, relacions i pautes professionals, usades en l'atencié al client, extern i
intern.

Ompliment de documentacié administrativa i comercial en anglés:

- Interpretacio6 de les condicions d'un contracte de compravenda.

- Ompliment de documentacié comercial basica: propostes de comanda, albarans, factures proforma,
factures, documents de transport, documents de pagament o altres.

- Recursos, estructures lingiiistiques, i léxic basic relacionats amb la gestid de comandes, contractacio,
intencid i preferéncia de compra, devolucions i descomptes.

Redaccio de documentacio relacionada amb la gestié laboral en anglés:

- Recursos, estructures lingiiistiques, i léxic basic relacionats amb I'ambit laboral: curriculum en distints
models. Borses d'ocupacio. Ofertes d'ocupacid. Cartes de presentacio.

- La seleccio i contractacid del personal: Contractes de treball. Cartes de citacid, admissio i rebuig en
processos de seleccio.

- L'organitzaci6 de I'empresa: llocs de treball i funcions

Interpretacié de textos amb ferramentes basiques de suport (TIC):

- Us de diccionaris tematics, correctors ortografics, programes de traduccié automatics aplicats a textos
relacionats amb:

- La cultura d'empresa i objectius: distints enfocaments.

- Articles de premsa especifics del sector.

- Descripci6 i comparacio6 de grafics i estadistica. Compressio dels indicadors economics més habituals.

- Agenda. Documentacié per a l'organitzacié de cites, trobades, i reunions. Organitzaciéo de les tasques
diaries.

- Consulta de pagines webs amb continguts economics en anglés amb informacio rellevant per a I'empresa.

Orientacions pedagogiques:
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Aquest modul conté la formacid necessaria per a l'exercici d'activitats relacionades amb les funcions
d'atencio al client, informaciod i assessorament i compliment de processos i protocols de qualitat, tot aixo en
anglés, incloent-hi aspectes com:

- L'as 1 aplicacio de les diverses técniques de comunicacid per a informar i assessorar el client durant els
processos de servei.

- El desenvolupament i la formalitzacidé de processos i protocols de qualitat associats a les activitats del
servei.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions s'apliquen fonamentalment en els processos propis
del nivell de qualificacio.

La formacio del modul contribueix a assolir els objectius generals del cicle formatiu i les competéncies del
titol.

Les linies d'actuacio en el procés d'ensenyament aprenentatge que permeten assolir els objectius del modul,
versaran sobre:

- La descripcio, analisi i aplicacié dels processos de comunicacio i les técniques d'imatge personal utilitzant
'anglés.

- Els processos de qualitat en I'empresa, la seua avaluacio i la identificacid i formalitzacié de documents
associats a la prestacio de serveis en anglés.

- La identificacio, analisi i procediments d'actuacié davant de queixes o reclamacions dels clients en anglés.
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ANNEX V
Espais minims
Superficie m?
Espai formatiu
30 alumnes 20 alumnes

Aula polivalent. 60 40
Espai de manteniment de maquines. 210 140
Espai d'electricitat i electronica. 90 60
Espai de fluids. 90 60
Sala de simulacié. (1) 90 60
Aula de seguretat Maritima. 2 60 40
Aula de primers auxilis. 2) 60 40
Area de lluita contra incendis i supervivéncia. (3) 120 90

(1) Pot ser substituit per embarcacié especifica per al desenvolupament del modul de guardia de maquines.
(2) Poden compartir mateix espai

3) Espais singulars no necessariament ubicats en el centre de formacio ni pertanyent a aquest.
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ANNEX VI

Titulacions académiques requerides per a la impartici6é dels moduls professionals que conformen el cicle

formatiu en els centres de titularitat privada, o d'altres administracions diferents de 1'educativa.

Moduls professionals Titulacions

1172. Manteniment de la planta propulsora i~ Llicenciatura, Enginyeria, Arquitectura o titol de
maquinaria auxiliar Grau corresponent, o altres titols equivalents.

1173. Procediments de mecanitzacié i soldadura en— Diplomatura, Enginyeria Técnica, Arquitectura
vaixells 1 embarcacions Tecnica o titol de Grau corresponent, o altres titols
1176. Instal-lacié i manteniment de maquinaria de fred equivalents.

1 climatitzacid en vaixells 1 embarcacions

1174. Regulaci6 i manteniment d'automatismes en— Llicenciatura, Enginyeria, Arquitectura o titol de
vaixells i embarcacions Grau corresponent, o altres titols equivalents.

1175. Manteniment de les instal-lacions i maquinesDiplomatura en Maquines Navals

eléctriques en vaixells i embarcacions Diplomatura en Navegacié Maritima

1177. Procediments de guardia de maquines Diplomatura en Radioelectronica Naval

1032. Seguretat maritima Enginyeria Técnica Naval, en totes les scues
especialitats

0156. Anglés Els indicats per a impartir la matéria d'Anglés, en

Educaci6 Secundaria Obligatoria o Batxillerat,
segons estableix el Reial Decret 860/2010, de 2 de
juliol, pel qual es regulen les condicions de formacid
inicial del professorat dels centres privats per a
exercir la docéncia en els ensenyaments d'Educacid
Secundaria Obligatoria o del Batxillerat (BOE
17.07.2010)

1033. Atencio sanitaria a bord — Llicenciatura, Enginyeria, Arquitectura o titol de

Grau corresponent, o altres titols equivalents

Diplomatura en Infermeria

1178. Formacio i orientacio laboral Llicenciatura en Dret

1179. Empresa i iniciativa emprenedora Llicenciatura en  Administraci6 i Direccid
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Moduls professionals Titulacions

d'Empreses

-Grau en Administracié d’Empreses.

-Grau en Direccié d’Empreses.

-Grau en Administracio6 i Direccié d’Empreses
Tecnologiques.

-Grau en Gesti6 d’Empreses.

-Grau en Gesti6 de Petites i Mitjanes Empreses.
-Grau en Direcci6 i Creaci6 d’Empreses.

-Grau en Direcci6 Internacional d’Empreses.
Llicenciatura en Ciéncies Actuarials i Financeres
-Grau en Economia i Finances.

-Grau en Finances i Comptabilitat.

-Grau en Finances, Banca i Assegurances.
Llicenciatura en Ciéncies Politiques 1 de
'administracio6 publica.

-Grau en Ciéncies Politiques i de I’ Administracio
Publica.

-Grau en Ciéncies Politiques.

-Grau en Ciéencies Politiques i Sociologia.
Llicenciatura en Ciéncies del Treball

-Grau en Ciéncies del Treball, Relacions Laborals i
Recursos Humans.

-Grau en Ciéncies del Treball i Recursos Humans.
Llicenciatura en Economia

-Grau en Filosofia, Politica i Economia.

-Grau en Economia i Finances.

-Grau en Economia i Gestio.

-Grau en Economia Financera i Actuarial.

-Grau en Estudis Internacionals d’Economia i
Empresa.

-Grau en Economia i Negocis Internacionals.
Llicenciatura o grau en Psicologia

-Grau en Sociologia Aplicada.

Llicenciatura en Sociologia
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Moduls professionals

Titulacions

Enginyeria en Organitzaci6 Industrial

-Grau en Enginyeria d’Organitzacid.
Diplomatura en Ciéncies Empresarials
Diplomatura en Relacions Laborals
Diplomatura en Educaci6 Social

Diplomatura en Treball Social

Diplomatura en Gesti6 i Administracié Publica

-Grau en Fiscalitat 1 Administracid Publica.
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